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Proyectos Aprendizaje Automatico. Ciclo de Vida

Entender el
problema

Formularlo como
Monitoreo Aprendizaje
Automatico

Preparacion de

Despliegue Datos

Desarrollo de
Modelos
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Entender el problema

- clarificar los objetivos, qué se quiere predecir o clasificar.

- verificar que el problema es apropiado para abordarlo mediante
aprendizaje automatico. ¢ Existe una solucion algoritmica? ;Qué tan
efectiva es?
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Entender el problema

Escenario A

En un féorum de discusion online se recomienda no compartir datos
personales como el teléfono o el correo electrdnico.

Dado un post o comentario, se desea identificar automaticamente si el
usuario ha incluido alguno de estos elementos de modo que se emita
una alerta para revisar el contenido.

iversidad de Alicante
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Entender el problema

Escenario B

Para construir un sistema de generacion de resumenes, una etapa
puede ser identificar frases que expresan la misma informacion con
diferentes palabras. Eliminando alguna de ellas, se puede condensar el
contenido original sin perder su significado.

Se desea implementar una funcién, que, dadas dos frases, indique su
nivel de similitud semantica
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Entender el problema

srecomendaria utilizar aprendizaje automatico para resolver el
problema descritos en el escenario A?

¢y en el escenario B?
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Formular el Problema como Aprendizaje Automatico

Determinar:

- objetivos del modelo (problema que resolvera el modelo desde el punto de vista de
aprendizaje automatico).

- salida del modelo (lo que se quiere predecir, variables dependientes).
- entradas del modelo (las que determinan la prediccion, variables independientes).

- seleccionar métricas de desempeno o error que se optimizaran.
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Formular el Problema como Aprendizaje Automatico

frase 1

the activity of learning or being trained

thin metal strips used in typesetting

falcon: abandon intended game and pursue lesser prey
the act of designating a role to someone

take in (mentally or physically)

protect or speak up against criticism or opposition
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frase 2

the gradual process of acquiring knowledge.

thin strip of metal used to separate lines of type in printing.

abandon the intended prey, turn, and pursue an inferior prey.

the act of designating or identifying something.

ke (gas, light or heat) into a solution.

protect or fight for as a champion.

similaridad
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Formular el Problema como Aprendizaje Automatico

entrada salida
f . \ ! l '

frase 1 frase 2 similaridad
the activity of learning or being trained the gradual process of acquiring knowledge. 4

thin metal strips used in typesetting thin strip of metal used to separate lines of type in printing. 3.8

falcon: abandon intended game and pursue lesser prey abandon the intended prey, turn, and pursue an inferior prey. 4.2

the act of designating a role to someone the act of designating or identifying something. 1.8

take in (mentally or physically) ke (gas, light or heat) into a solution. 0.8

protect or speak up against criticism or opposition protect or fight for as a champion. é?
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Entender el problema

Escenario B

Para construir un sistema de generacién de resumenes, una etapa puede ser identificar frases que expresan la misma
informacion con diferentes palabras. Eliminando alguna de ellas, se puede condensar el contenido original sin perder su
significado.

Se desea implementar una funcion, que, dadas dos frases, indique su nivel de similitud semantica

Objetivo: Estimar la similitud semantica entre dos textos en una escala de 0 a 5.
Salida ideal: similitud semantica, valor numérico.
Entrada: par de frases para calcular su similitud.

Métrica: error cuadratico medio entre la similitud calculada por el sistemay la esperada.
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Preparacion de Datos

Entre otras tareas:

obtener datos relevantes al problema.

- definir estrategia de muestreo.

- crear conjuntos para diferentes tareas (ej. entrenamiento, prueba, validacion)
- analisis exploratorio.

- definir y evaluar métricas de calidad de los datos.

- preprocesamiento para normalizar datos, eliminar ruido, etc.

- ingenieria de caracteristicas (feature engineering): crear, extraer, seleccionar
entradas del modelo.
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Desarrollo de Modelos

Entre otras tareas:

- seleccionar modelos, considerar caracteristicas de los datos.
- entrenar modelos.
- validar modelos.

- decidir es necesario volver a una etapa previa, ej. obtener mas datos.
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Despliegue

Entre otras tareas:

preparar modelos para produccion (un prototipo lo antes posible).

estimar recursos necesarios (CPU, RAM, HDD, GPU, etc.)

seleccionar entorno de despliegue (AWS, Azure, Google Cloud, etc.).

definir e implementar estrategia de integracion continua y despliegue (CI/CD).

/\ Universitat d’Alacant b
= Universidad de Alicante ':}!

St UNIVERSITAT - id
A roumeonica - LB SAVET™T valgrar® Presentacion del curso 17 ﬁ



Monitoreo

Continuar evaluando:
- métricas de desempeno del modelo.

- métricas de rendimiento de hardware o
software.

Realizar “mantenimiento”. En casos
extremos puede requerir  verificar
nuevamente todo el ciclo de vida del
proyecto.
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Desarrollo de
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Obteniendo Datos

Consideraciones
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FOrm atOS d e ArCh |VO (algunos de los mas frecuentes)

| &l Evpin\almuerzo_con dios.txt - Notepad++ — 0O ~ ‘
- Archivo de texto plano’ sin informacion | File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro  Run l
B de formato como color de letras, uso de | Plugins  Window  ? + ¥ X

—— — cursiva, etc. faiﬂEIﬁ'%‘!?a@|ek’ﬁ|l‘ijlﬂﬂ|ﬂ"a|%'%lfﬁng-ﬂ”f

o L. . !aimueua_cun_dids.ﬁ{t Eﬂl
- Faciles de leer y editar. | 1 Con-frecuencia, no-damos importancia-al
TXT poder -de -un-abrazo, -de -una - -palmada .- en-la
- Dificil estructurar contenido. espalda, -de una sonrisa sincera, -de una.

palabra de aliento, -de un -oido gques.
escucha, -de -un -cumplido sincero, -o-del
acto mas pequefio de preocupacidn. .. Mas.
todos esos detalles tienen-=l mAgico poder
de-cambiar tu-vida-o-la de-los- -dsmas, -de
darle un gran giro-y-hacerla feliz. -Todas-

las personas- llegan-a nuestras vidas por
una razébn, ‘-bien sea por un-tiempo o se-
guedan -para-toda una-vida.  jRecibelos.a
todos -por - -igual ! il

2

iLln:2 Col:1 Pos:509 Unix (LF) UTF-8 IMNS
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Formatos de Archivo

[l Elwpin\bbc-traincsy - Notepad++ = 0 X
- Formato tabular basado en texto. | File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro  Run
| Plugins  Window 7 + w X

- CSV = comma-separated values. cHE G R Bls ik dDe | kgl xx|BE ”f
;bbc—train.cw E]l

- Faciles de leer y editar.

| 1 category,text
CSV 2 business, retaill sales show festive fervour 1i|
- No distingue t|p0 de datos en cada [ 3 politics,jack cunningham to stand down weter
columna. . 4 business, making your office work for you ou:
5 sport,a november to remember last saturday
= business,bp surges ahead on high oil price ¢
- No escalan bie cuando la cantidad de SR 1itics. fida Eo be token off Gote Tiats EE
datos aumenta. g tech,pc ownership to double by 2010 the nu
S sport,italy 17-28 ireland two moments of mac
10 politics,blair stresses prosperity goals tor
11 entertainment, ethnic producers face barrier
12 entertainment,brit awards for devon music ac
13 business, firms pump billions into pensions ¢
14 business,us gives foreign firms extra time £
iLn:1 Col:1 Pos:1 Unix (LF) UTF-8 INS
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Formatos de Archivo

- Formato de datos anidado basado en
texto.

- JSON = JavaScrip Object Notation.

- Compuesto por pares clave-valor. Las
claves son cadenas. Los valores
pueden ser cadenas, numeros, arreglos
u objetos

JSON

- Los elementos se separan por “,
- [] denotan un arreglo

- {} denotan un objeto

2y UNIVERSITAT
UNIVERSITAT
POLITECNICA 'I valgral®
DE VALENCIA "l 9

Universitat d’Alacant i
= Universidad de Alicante '}

& Ecpin\20190425-063000-11213003059567452 16500 ... — 0O X
| File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro  Run
| Plugins  Window 7 H ¥ X
cHEHRRRE| s Mk e | xx[EHE "~
'[E 20190425-063000- 1121300305956745216,json ]l B0
i T I
2 "text": "@ A partir de las 05:30h, siguel
| 3 =] "edit history tweet ida": [
4 "11231300305956745216"
|
5 [ ] T
6 Illang": IIES",
) —| "entities": {
g "hashtags": [
8 =) {
10 "start™: 32,
i 5 Tends: 42,
12 TtagT: "endirecte
13 - be
143 EI {
iLn:1 Col:1 Pos:1 Unix (LF) UTF-8 INS
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Formatos de Archivo

<>

A Universitat d’Alacant

=\ Universidad de Alicante ‘¢

- Formato de datos anidado basado en
texto.

- XML = eXtensible Markup Language

- Los documentos siguen una
estructura jerarquica.

- Compuesto elementos, que pueden
contener texto, otros elementos o estar
vacios.

- Los elementos se identifican por
etiquetas de comienzo y fin, ej.
<article> </article>

& UNIVERSITAT

ECNIC, UNIVERSITAT i
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H Edwpin\1267_20000103.tbfxml - Notepad++ = i X

| File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro  Run
| Plugins  Window 7 + w X

sOHERGB| s HE 2 a2 x|BF >

[ 1267_20000103 tbf.xmi E3 |

| 1 <2xm]l version="1.0" encoding="UTF-8"7%>
2 <1-- |
| 3 ancora-2.0
4 Copyright (C) 2007, 2008, 2009%; 2010, 20
| 5 Centre de Llenguatge 1 Computacid — Uniwv
= This file is part of ancora—2.0.
T —_—=
8 l<article lng="es">
g = <sentence>
10 = <sn arg="argl" entity="entityl" entity
11 = <spec gen="m" num="s">
12 <d gen="m" lem="el" mum="s" pos="d
13 </spec>
14 = <grup.nom gen="m" npum="s">
iLn:5 Col:3 Pos:123 Unix (LF) UTF-8 INS
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Codificacion de Caracteres. ASCI|

U - °% 1% 1°, 1°) ' I'o Iy I
B, bs 0 [ 0 | 0 [ ol '
- ASCIl = American Estandar Code for Information s "1 1% 1% "4'1;":33 o | v |2 |3 |a]|s |6 |7
Interchange oloJolo| o [NUL|DLE|SP | o | ® | P | ~ | »
_ ) ) oflofo[1 [ 1 [son]oct | | A Q a q
- 7 bits por simbolo = 128 simbolos olof[i1Jo] 2 [stx|oca| ™ 2 B R b '
ofof ][ 3 JTerx[pca| # [ 3 c s c s
Ejemplo, o|/1|ofo| 4 [eor|[pDca| $ 4 D T d t
olrJoli [ 5 [ENQ|[NAK| % | 5 E U e u
o1 [1]o] 6 [ack[syn]| & | s F v f v
o1 1] 7 BEL | ETB ‘ 7 G w q w
b7 b6 b5 b4 b3 bz bl 1|ofjojo]| 8 BS |CAN| ( 8 H X h x
tJolo[ 17 [ 9 [ HT [EM [ ) 9 I Y i y
1 0 0 0 0 0 0 ‘{0100 [ LF [suB| « | : | 9 |z | iz
tfol 11| n VT | ESC + ; K [ k
11 ]oJo] 12 [ FF | Fs , < L \ I
) ] . 1frjo] ] 13 CR | GS — = M ] m
1000000 binario = 64 decimal = @ [ [ifol & [SO[RS [ . | > [N [~ n [ ~
{1 ] s SI | US / ? 0 — o | DEL

¢ posibles problemas?

Universitat d’Alacant
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Codificacion de Caracteres. Unicode

- Asigna un unico numero a cada caracter,
independiente de la aplicacion, la ( o & ¥ — ¥
plataforma o el idioma. 0028 0275 2642 2764  25BA  263F

- Desarrollado por Unicode Consortium

= B ® () [6) 15
- Mas de 150 000 caracteres. 039E 03D0 2117 1D25 1FA4 0419
f Jb B ce U [

02A7 0409  OODF 0153 O16E 2640

UNIVERSITAT «
routecnica (L) [ YNVERSITAT uotqrm"
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Codificacion de Caracteres

[3’ E\xpln\ansi.txt - Notepad++ = O X ‘

| File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro Run

 Plugins  Window ? + v X

cHHeRGAlihR|d2e/ng x| BE
’Eansi.txtﬂ ‘

r 1 "Blade Runner" es una pellA-cula de ciencia
ficciA®n estadounidense, dirigida por
’ Ridley Scott, estrenada en 1982 y basada

épor que tenerlo en | parcialmente en la novela de Philip K.

Cuenta? Dick "A;Sueltan los androides con ovejas
elA®ctricas?" (1968).

Ln:2 Col:1 Pos:226 Windows (CRLF)  ANSI
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Preprocesamiento

Consideraciones
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Preprocesamiento de Datos

= l0kenizacion

e Divide el texto en componentes pequeiios — palabras, sub-palabras o caracteres —
gue permiten un analisis mas refinado. Permite pasar del espacio del texto a
espacios numeérico.

Eliminar URLs, numeros, signos de puntuacion, emoticonos, etc.

e Hacer el texto mas simple eliminando elementos irrelevantes el problema o que
puede ocasionar ruido.

mmme  Eliminar Stop-words

e Palabras que aparecen con frecuencia y que no aportan mucho significado.

Sy UNIVERSITAT - 1A
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Preprocesamiento de Datos

Stemming o Lematizacion

* Normaliza el texto. Reduce la variabilidad y el vocabulario. Permite
eliminar informacidon que quizas no es relevante.

Normalizacion

e Mejora la consistencia y facilita el analisis, ej. no diferenciando
entre mayusculas y minusculas, homogenizando formato de
fechas, numeros, corrigiendo errores ortograficos, etc.

/\ Universitat d’Alacant "(]ﬁ}
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Ecosistema de Software

(no exhaustivo)
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Herramientas

« Es una biblioteca de procesamiento del lenguaje
natural (NLP, por sus siglas en inglés) de cddigo
abierto desarrollada principalmente en Python. Es
utilizada para realizar tareas de procesamiento de
texto, como tokenizacioén, etiquetado de partes del
discurso, reconocimiento de entidades

nombradas, analisis de dependencias sintacticas
spaCy

* Incluye modelos pre-entrenados para varios
idiomas, lo que facilita su uso en diferentes
contextos linguisticos. Ademas, ofrece Ia
capacidad de entrenar modelos personalizados
para adaptarse a necesidades especificas.
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Herramientas

« Es wuna herramienta de Procesamiento del
Lenguaje Natural en Python.

* Provee interfaces a mas de 50 corpus y recursos
|léxicos como WordNet.

NLTK « Orientado a publico variado como linguistas
computaciones, ingenieros, educadores, etc.
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Herramientas

 Herramienta de codigo abierto para Ia
representacion de documentos como vectores
semanticos.

@ GENSIM

topic modelling for humans * Implementa una extensa coleccion de algoritmos
o recursos como word2vect, FastText, LDA, etc.

* Prioriza la facilidad de uso y el rendimiento.
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Herramientas

* Libreria Python para el procesamiento de textos.

* Implementa tareas comunes en NLP como:
» etiquetado PoS.
» tokenizacion.
» calculo de frecuencias.
* Inflexion de palabras.
' * Lematizacion.
TEXtBlOb » analisis de sentimientos.
* etc.

e UNIVERSITAT
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Herramientas

N I
- CoreNLP :

Glaiyy UNIVERSITAT .
ECNIC UNIVERSITAT .
[ POLITECNICA ' I 1 By valgral
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Libreria Java para el procesamiento de textos.

Implementa tareas comunes en NLP como:

etiquetado PoS.
lematizacion.

reconocimiento de entidades.
correferencia.

etc.

8 idiomas

Incluye interfaces de acceso a CoreNLP.
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Herramientas

Libreria Python para el procesamiento de textos.

Implementa tareas comunes en NLP como:
» etiquetado PoS.

* |lematizacion.
StO n Z O ¢ reconocimiento de entidades.

« etc.

70 idiomas

Incluye interfaces de acceso a CoreNLP.
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Preparacion de Datos

Fin
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