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— LOGICA BLOQUE 1. LOGICA DE PRIMER ORDEN
GIA, GII

2023-24 Tema 2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje légico.

Ejercicios (resueltos)

Obtencién de fbfs con el lenguaje proposicional.
Conseguir fbfs equivalentes aplicando reglas de equivalencia.

Para las proposiciones condicionales indicar la condicion suficiente y la necesaria
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LOGICA

NEGACION No A,
es falso A: -A
AyB,
A CONJUNCION A pero B,
A aunque B... AAB
v DISYUNCION AoB,
Al menos A o B: AvB
Si A entonces B, AsdlosiB
IMPLICACION, A es suficiente para B A—> B
- CONDICIONAL B es necesario para A
No A a menos que B
L BICONDICIONAL | Asiy sélo si B: Ao B

REGLAS DE EQUIVALENCIA

(DIA) (Definicidon implicador conjuncidn)

A—>B < —-(AA-B)

(DIVv) (Definicién implicador disyuncién)

A—>B < -AvB

Cp (Contrapositivo)

A—>B < -B—>-A

De Morgan

(MA) —(AVvB)<-AA-B; (Mv)

-(AAB) < -AVv-B

Idempotencia

(Idco) ANA <= A; (1dd)

AVASA

Absorcion

(AbsC) AA(AVB)=A;

(AbsD) AV (A A B) < A

Distributiva

(DD) AA(BVC) =(AAB)V(AACQ)

(DC) AV(BAC) = (AVvB)A(AV(Q)

Equivalencias semanticas

Ei: pA—p=F; E2:

Ea: pvV=V; Es:

pv—p=V; Es:

pAF=F; Es:

pAV=p;

pvF=p;
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Ejercicio 1

Para las proposiciones P1...P8 se pide:

- Su fbf en lenguaje proposicional segun MC propuesto.

- Obtener una proposicion equivalente aplicando la regla de equivalencia propuesta

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,

P1.1:
P1.2:
P1.3:
P1.4:
P1.5:
P1.6:
P1.7:
P1.8:

Si estoy contento, canto y bailo ba: bailo }

Solo si estoy contento, canto, pero no bailo

Es falso que baile o cante a menos que esté contento
No es cierto que esté contento y que no baile ni cante.
Canto y bailo si, y sélo si, estoy contento

Es necesario que cante o baile para que esté contento
O es falso que cante y baile, o estoy contento

Es falso que sea suficiente que cante o baile para que esté contento

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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20324 Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.1. “Si estoy contento, canto y bailo”

Fbf-P1.1:

Aplica regla Dlv a fbf-P1.1:

Reeescribe P1.1:

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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20324 Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.1. “Si estoy contento, canto y bailo”

Fbf-P1.1: co — ca * ba

Aplica regla Dlv a fbf-P1.1: — co v (ca ”* ba)

Reeescribe P1.1: O no estoy contento o canto y bailo

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico S5



/\ MATEMATICAS |

— LOGICA
GIA, GII

— Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.2. “Sélo si estoy contento, canto, pero no bailo”

Fbf-P1.2:

Aplica regla DIM a fbf-P1.2:

Reeescribe P1.2:
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,/\ MATEMATICAS |

— LOGICA
GIA, GII

20324 Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,

ca: canto,
ba: bailo }
P1.2. “Sélo si estoy contento, canto, pero no bailo”
Fbf-P1.2: ca - ba—> co
Aplica regla DI a fbf-P1.2: — ((ca” — ba)* — co) DirA—>B=-(A"-B)

Reeescribe P1.2: Es falso que cante y no baile, pero que no esté contento

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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— Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.3. “Es falso que baile o cante a menos que esté contento”

Fbf-P1.3:

Aplica regla Cp a fbf-P1.3:

Reeescribe P1.3:

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 8
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20324 Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,

ca: canto,
ba: bailo }
P1.3. “Es falso que baile o cante a menos que esté contento”
Fbf-P1.3: m—-(bavca) >co = (bavca)—co
Aplica regla Cp a fbf-P1.3: —co — — (bavca) CpA—>B=-B—>-A

Reeescribe P1.3: Si no estoy contento es falso que baile o cante

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 9
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— Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.4. “No es cierto que esté contento y que no baile ni cante”

Fbf-P1.4:

Aplica regla De Morgan a fbf-P1.4:

Reeescribe P1.4:

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 10
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— Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,

ca: canto,
ba: bailo }
P1.4. “No es cierto que esté contento y que no baile ni cante”
Fbf-P1.4: —(co™ - ba” —ca)
Aplica regla De Morgan a fbf-P1.4: — cov — (— ba ™ — ca) Morgan

~(ANB)=-Av-B

Reeescribe P1.4: no estoy contento o es falso que ni baile ni cante

11
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20324 Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.5. “Canto y bailo si, y sélo si, estoy contento”

Fbf-P1.5:

Escribe una fbf equivalente cuya conectiva principal sea la conjuncién. Indica
la regla aplicada

Reeescribe P1.5:

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 12
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— Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.5. “Canto y bailo si, y sélo si, estoy contento”

Fbf-P1.5:ca * ba <> co

Escribe una fbf equivalente cuya conectiva principal sea la conjuncién. Indica
la regla aplicada:

(car*ba—>co) A(co—>ca’?ba) regla ECO

Reeescribe P1.5: Si canto y bailo entonces estoy contento, pero si estoy
contento entonces canto y bailo

13
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20324 Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.6. “Es necesario que cante o baile para que esté contento”

Fbf-P1.6:

Escribe una fbf equivalente cuya conectiva principal sea la disyuncién. Indica
la regla aplicada:

Reeescribe P1.6:

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 14
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20324 Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.6. “Es necesario que cante o baile para que esté contento”

Fbf-P1.6:

Escribe una fbf equivalente cuya conectiva principal sea la disyuncién. Indica
la regla aplicada:

Reeescribe P1.6:

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 15
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20324 Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.6. “Es necesario que cante o baile para que esté contento”

Fbf-P1.6: co —» ca ” ba

Escribe una fbf equivalente cuya conectiva principal sea la disyuncién. Indica
la regla aplicada:

—cov (ca” ba).
Regla: DivA—>B="AvB

Reeescribe P1.6: O no estoy contento o canto y bailo

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 16
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20324 Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.7. “O es falso que cante y baile, o estoy contento”

Fbf-P1.7:
Escribe una fbf equivalente cuya conectiva principal sea el implicador. Indica

la regla aplicada:

Reeescribe P1.7:

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 17
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20324 Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.7. “O es falso que cante y baile, o estoy contento”

Fbf-P1.7:
Escribe una fbf equivalente cuya conectiva principal sea el implicador. Indica

la regla aplicada:

Reeescribe P1.7:

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 18
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20324 Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.7. “O es falso que cante y baile, o estoy contento”

Fbf-P1.7: — (ca” ba) v co

Escribe una fbf equivalente cuya conectiva principal sea el implicador. Indica
la regla aplicada:
ca’ba — co

Regla: DivA—->B=-AvB

Reeescribe P1.7: Si canto y bailo entonces estoy contento

19
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20324 Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.8. “Es falso que sea suficiente que cante o baile para que esté contento”

Fbf-P1.8:

Escribe una fbf equivalente cuya conectiva principal sea la disyuncién. Indica
las reglas aplicadas:

Reeescribe P1.8:

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 20
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20324 Formaliza, segun MC, aplica reglas de equivalencia y reescribe

MC = { co: estoy contento,
ca: canto,
ba: bailo }

P1.8. “Es falso que sea suficiente que cante o baile para que est

Fbf-P1.8: —m(cavba — co)

Escribe una fbf equivalente cuya conectiva principal sea la disyuncién. Indica
las reglas aplicadas:

= (=(ca v ba) v co) DivA—>B=-AvB
-- (cav ba) " -co Morgan -(AAB)=-Av -B
(ca v ba) A =co DN --A =A
(ca ~ ~co) v (ba " ~co) DD AA(BvC)=(A~B)v(A~C)

Reeescribe P1.8: Canto y no estoy contento o bailo y no estoy contento

21

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico



/\ MATEMATICAS |
p— LOGICA

GIA, GII Ejercicio 2
2023-24
Para las proposiciones P2.1...P2.4 se pide:

- Su fbf en lenguaje proposicional segun MC propuesto.

- Aplicar la regla de equivalencia propuesta, escribir la fof equivalente y reescribir en lenguaje
natural la proposicion a la que se refiere dicha fbf. En cada proposicién senala el nexo de la

conectiva principal.
MC = { mu: me muevo;
mi: tengo miedo;

en: hay un enemigo }

P2.1. Para que me mueva y tenga miedo es suficiente que haya un enemigo.
Regla (D) A—»> B~ 7AvB

P2.2. Sé6lo si no hay un enemigo, no me muevo ni tengo miedo.
Regla (DI2) A > B < —(A A B)

P2.3. A menos que haya un enemigo no me muevo, aunque tenga miedo.
Regla Cp) Ao B B> A

P2.4. No es cierto que me mueva y tenga miedo, si hay un enemigo.

Reglas (DI1) A—> B« —-AvB
Mv) " (AvB)y< "AATB

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 22
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GIA, GII Formaliza, segun MC, aplica regla de equivalencia propuesta y reescribe
2023-24

P2.1. Para que me mueva y tenga miedo es suficiente que haya un enemigo.
Regla (DI1) A»> B "AvB

Para que me mueva y tenga miedo es suficiente que haya un enemigo.

A—->B
en > mu”™ mi

-Av B

O no hay un enemigo 0 me muevo y tengo miedo.

men v (mu”™ mi)

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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GIA, GII Formaliza, segun MC, aplica regla de equivalencia propuesta y reescribe
2023-24

P2.2. Sélo si no hay un enemigo, no me muevo ni tengo miedo.
Regla (DI2)A—>B < (A A B)

Sélo si no hay un enemigo, no me muevo ni tengo miedo.

A—->B
-mu”®-mi > —T1en

-1(A A 1B)

Es falso que (no me mueva ni tenga miedo y que haya un enemigo)

“(=muA=am A en)

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico

24




/\ MATEMATICAS |
i LOGICA

GIA, GII Formaliza, segun MC, aplica regla de equivalencia propuesta y reescribe
2023-24

P2.3. A menos que haya un enemigo no me muevo, aunque tenga miedo.
Regla (Cp) A>B& B> A

A menos que haya un enemigo no me muevo, aunque tenga miedo.

A - B

2 (=mu A mi)—> en

--B -5 =A

Si no hay un enemigo, no me muevo, pero tengo miedo

= en — T mu A mi

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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GIA, GII Formaliza, segun MC, aplica regla de equivalencia propuesta y reescribe
2023-24

P2.4. No es cierto que me mueva y tenga miedo, si hay un enemigo.

Reglas (DI1) A— B« —7AvB
Mv) " (AvB)< 7AAB

No es cierto que me mueva y tenga miedo, si hay un enemigo.

A ->B
en — —~(mu ™ mi)

-AvB

No hay un enemigo, o es falso que me mueva y tenga miedo

= en v a(mu A mi)

--A N =B

No hay un enemigo, pero no me muevo o no tengo miedo

-en”™ -muvVv -mi

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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LOGICA
Ejercicio 3
Para las proposiciones P3.1...P3.8 se pide:
- Su fbf en lenguaje proposicional segun MC propuesto.
- Indicar su conectiva principal.

- Cambiar la conectiva principal aplicando reglas de equivalencia (para cada proposicion se
pedira la conectiva principal que se debe obtener). Escribir la regla (s) aplicada.

- Indicar la condicién suficiente y la necesaria de las proposiciones condicionales.

MC = { mv: me muevo;
mf: me mata fantasma
pi: llevo pistola;
vf: veo fantasma }

P3.1. No me muevo o me mata un fantasma.

P3.2. Veo un fantasma sélo si no me muevo o llevo pistola.

P3.3. Es falso que, lleve la pistola y que no me mueva.

P3.4. No me muevo a menos que vea un fantasma y no lleve una pistola.
P3.5. A menos que lleve la pistola, me muevo si veo un fantasma.

P3.6. Si y sélo si, llevo una pistola y no me muevo, me mata el fantasma
P3.7. No es cierto que sea necesario que lleve pistola para que me mate el fantasma

P3.8. Si me muevo, es falso que si veo el fantasma éste me mate

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 27
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Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.
2023-24

P3.1. No me muevo o me mata el fantasma.

1° Fbf-P3.1:

2° Conectiva principal:

3° Obtener fbf condicional equivalente:

Fbf-P3.1 equivalente:

Condicidon necesaria :
Condicion suficiente :

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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LOGICA

Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.

P3.1. No me muevo o me mata el fantasma.

1° Fbf-P3.1: = mv v mf

2° Conectiva principal: disyuncién v

3° Obtener fbf condicional equivalente:
aplicamos regla Div-'AvB=A->B

Fbf-P3.1 equivalente: mv -> mf

Condicion necesaria : me mata el fantasma
Condicioén suficiente : me muevo

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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LOGICA

Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.

P3.2. Veo un fantasma sélo si no me muevo o llevo pistola.

1° Fbf-P3.2;

2° Conectiva principal:

3° Obtener/reescribir fbf condicional equivalente con el nexo:

Si...entonces...:

Fbf-P3.1 equivalente:

Condicidén necesaria :
Condicioén suficiente :

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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LOGICA

Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.

P3.2. Veo un fantasma sélo si no me muevo o llevo pistola.

1° Fbf-P3.2: vf => —mv v pi

2° Conectiva principal: implicador ->

3° Obtener/reescribir fbf condicional equivalente con el nexo:
Si...entonces...: Si veo un fantasma, no me muevo o llevo pistola

Fbf-P3.2 equivalente: vf => = mv v pi

Condicién necesaria : no me muevo o llevo pistola
Condicion suficiente : veo un fantasma

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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LOGICA

Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.

P3.3. Es falso que lleve la pistola y que no me mueva

1° Fbf-P3.3:

2° Conectiva principal:

3° Obtener/reescribir fbf condicional equivalente:

Fbf-P3.3 equivalente:

Condicidén necesaria :

Condicioén suficiente :

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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LOGICA

Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.

P3.3. Es falso que lleve la pistola y que no me mueva

1° Fbf-P3.3: = (pi » = mv)

2° Conectiva principal: negador -

3° Obtener fbf condicional equivalente:
aplicamos regla DI* (Diy) 7(AA"B)=A->B

Fbf-P3.3 equivalente: pi -> mv

Condicién necesaria : me muevo
Condicion suficiente : llevo pistola

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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LOGICA

Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.

P3.4. No me muevo a menos que vea un fantasma y no lleve una pistola

1° Fbf-P3.4:

2° Conectiva principal:

3° Obtener/reescribir fbf condicional equivalente con el nexo: Si...entonces...:

Fbf-P3.4 equivalente:

Condicidén necesaria :

Condicioén suficiente :

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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LOGICA

Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.

P3.4. No me muevo a menos que vea un fantasma y no lleve una pistola
1° Fbf-P3.4: mv -> vf N =pi
2° Conectiva principal: implicador ->

3° Reescribir fbf condicional equivalente con el nexo: Si...entonces...:
Si me muevo, veo un fantasma y no llevo pistola

Fbf-P3.4 equivalente: mv =-> vf N —pi

Condicion necesaria : veo fantasma y no llevo pistola
Condicién suficiente : me muevo

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.
2023-24

P3.5. A menos que lleve la pistola, me muevo si veo un fantasma.
1° Fbf-P3.5:

2° Conectiva principal:

3° Reescribir fbf condicional equivalente con el nexo: Sélo si...:

Fbf-P3.5 equivalente:

Condicidén necesaria :

Condicioén suficiente :

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico
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Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.
2023-24

P3.5. A menos que lleve la pistola, me muevo si veo un fantasma.
1° Fbf-P3.5: = (vf -> mv) -> pi
2° Conectiva principal: implicador ->

3° Reescribir fbf condicional equivalente con el nexo: Sélo si...:
Sélo si llevo pistola es falso que si veo un fantasma me mueva

Fbf-P3.5 equivalente: = (vf -> mv) -> pi

Condicién necesaria : llevo pistola
Condicién suficiente : es falso que si veo un fantasma me mueva

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 37
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LOGICA
Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.

P3.6. Si y sélo si, llevo una pistola y no me muevo, me mata el fantasma

1° Fbf-P3.6:

2° Conectiva principal:

3° Obtener fbf cuya conectiva principal sea la conjuncion:

Fbf-P3.6 equivalente :

Condicién necesaria :
Condicién suficiente :
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Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.
2023-24

P3.6. Si y sélo si, llevo una pistola y no me muevo, me mata el fantasma
1° Fbf-P3.6: pi A= mv <-> mf
2° Conectiva principal: bicondicional <->

3° Obtener fbf cuya conectiva principal sea la conjuncion:
aplicamos laregla ECO (A<->B)=(A—B)* (B — A)

Fbf-P3.6 equivalente : (pi A~ mv -> mf) A (mf -> pi A= 1mv)

Condicién necesaria : llevo una pistola y no me muevo/ me mata el fantasma
Condicién suficiente : llevo una pistola y no me muevo/ me mata el fantasma

T2Log. Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico 39



/. MATEMATICAS |
— LOGICA
GIA, GII

Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.
2023-24

P3.7. No es cierto que sea necesario que lleve pistola para que me mate el fantasma

1° Fbf-P3.7:

2° Conectiva principal:

3° Obtener fbf cuya conectiva principal sea la conjuncion:

Fbf-P7 equivalente :

Condicidén necesaria : ---

Condicion suficiente : ---
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Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.
2023-24

P3.7. No es cierto que sea necesario que lleve pistola para que me mate el fantasma

1° Fbf-P3.7: =(mf => pi)

2° Conectiva principal: negador —

3° Obtener fbf cuya conectiva principal sea la conjuncion:
=(mf -> pi) = =("mf v pi) regla Dlv
= = mf A —pi regla DMorgan (Mv)
= mf A —pi regla EN

Fbf-P7 equivalente : mf A —pi

Condicién necesaria : ---

Condicion suficiente : ---
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Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.
2023-24

P3.8. Si me muevo, es falso que si veo el fantasma éste me mate

1° Fbf-P3.8:

2° Conectiva principal:

3° Obtener fbf cuya conectiva principal sea la disyuncién:

Condiciéon necesaria : es falso que si veo el fantasma éste me mate

Condicioén suficiente : me muevo
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Formaliza, conectiva principal, fbf equivalente, cond. necesaria/suficiente.

2023-24

P3.8. Si me muevo, es falso que si veo el fantasma éste me mate
1° Fbf-P3.8: mv => = (vf -> mf)

2° Conectiva principal: implicador ->

3° Obtener fbf cuya conectiva principal sea la disyuncién:
aplicamos laregla Div-"AvB=A->B

Fbf-P3.8 equivalente : "mv v 7 (vf -> mf)

Condiciéon necesaria : es falso que si veo el fantasma éste me mate

Condicién suficiente : me muevo
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2023-24
Aplica reglas de equivalencia para demostrar cual de las opciones propuestas es
una fbf equivalente alafbf: pA{[(CpAqQ)Vvq]Vv[™qVvp]}

Ejercicio 4

P __ 9
a) p
g b) g
c) -p
d p—g
'|q e)
0 q
P

Aplicacion de la equivalencia de formulas Idgicas en Teoria de circuitos
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Ejercicio 4

pA{[(-pAq)va]Vv[-qvp]}

pA{[(-pva)vaqv-qvp]}

pA{[(-pvq)vVvVvp]} E2
pA YV E4
" E3

La fbf es equivalente a

a) p
b) q

® O O

)
) pP—q
)

Aplicacion de la equivalencia de formulas Idgicas en Teoria de circuitos
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