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202324 Tema 2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje ldgico.

Ejercicios (resueltos)

Formalizar proposiciones con el lenguaje proposicional.

Reescribir proposiciones condicionales con distintos nexos
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NEGACION No A,
es falso A: -A
AyB,
A CONJUNCION A pero B,
A aunque B... AAB
v DISYUNCION AoB,
Al menos A o B: AvB
Si A entonces B, AsdlosiB
IMPLICACION, A es suficiente para B A—> B
- CONDICIONAL B es necesario para A
No A a menos que B
L BICONDICIONAL | Asiy sélo si B: Ao B

REGLAS DE EQUIVALENCIA

(DIA) (Definicidon implicador conjuncidn)

A—>B < —-(AA-B)

(DIVv) (Definicién implicador disyuncién)

A—>B < -AvB

Cp (Contrapositivo)

A—>B < -B—>-A

De Morgan

(MA) — (AVv B) <= -A A -B;

Idempotencia

(Idc) A A A = A; (ldd) AVA<A

Absorcion

(AbsC) AA(AVB)=A; (AbsD) AV (AAB)<= A

Distributiva

(DD) AA(BVC) =(AAB)V(AACQ)

(DC) AV(BAC) = (AVvB)A(AV(Q)

Equivalencias semanticas

Ei: pA—p=F; E2: pv —p=V; Es: pAV=p;

Ea: pvV=YV; Es: pAF=F; Ee: pVv F=p;

T2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje légico

(Mv) -(AAB) < -Av-B
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2023-24  NEXOS DEL CONDICIONAL
Sean E1 y E2 enunciados de proposiciones cualesquiera, atbmicas o moleculares.
Sean fbf-E1 y fbf-E2 las formulas légicas de cada enunciado.
Las proposiciones E1 y E2 conforman un enunciado condicional cuando se relacionan
de acuerdo a los siguientes patrones

Si E1 entonces E2
E1 sélo si E2 Fbf-E1 — fbf-E2

E1 es suficiente para E2 - o
Fbf-E1 : es el antecedente del condicional

E2 es necesario para E1
P Fbf-E2 : es el consecuente del condicional

No E1 a menos que E2

El antecedente se corresponde con la condicion suficiente del condicional y el
consecuente con la condicién necesaria.

Cuando la condicion suficiente es cierta se deduce que es cierta la condicion necesaria.
Cuando la condicion necesaria es falsa se deduce que es falsa la condicion suficiente.
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A Gl ECIER Ejercicio 1

202524 Formaliza las proposiciones segin MC

MC = { ca: canto; ba: bailo }

proposicion
Si canto entonces bailo
No bailo sélo si no canto
Soélo si canto, no bailo
Que cante es suficiente para que baile
Que cante es necesario para que baile
Es necesario que cante para que baile
No canto a menos que baile

A menos que no cante, no bailo

Canto a menos que no baile

T2: Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico

A—>B

Si A entonces B,

A sélosi B

A es suficiente para B
B es necesario para A
No A a menos que B

fbf
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A —> B | SiAentonces B,
A sélosiB
A es suficiente para B
B es necesario para A

No A a menos que B
MC = { ca: canto; ba: bailo } a

proposicion fof

Si canto entonces bailo ca -> ba

No bailo sélo si no canto —~ba ->—-ca
Sélo si canto, no bailo — ba -> ca
Que cante es suficiente para que baile ca -> ba
Que cante es necesario para que baile ba ->ca

Es necesario que cante para que baile ba -> ca

No canto a menos que baile — — ca -> ba
A menos que no cante, no bailo —— ba->— ca
Canto a menos que no baile — ca ->— ba
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Ejercicio 2

Para las proposiciones P1...P6 se pide:

- Su fbf en lenguaje proposicional segun MC propuesto.

- Reescribir en lenguaje natural cada proposiciéon con los nexos condicionales que se propongan

P1:
P2:
P3:
P4:
P5:
P6:

Si bailo entonces soy feliz y estoy contenta

Es necesario que baile para que sea feliz y esté contenta.
No soy feliz a menos que baile.

No soy feliz ni estoy contenta a menos que baile.

A menos que baile, soy feliz, aunque no estoy contenta

No es suficiente que baile y esté contenta para que sea feliz

T2: Formalizacion de razonamientos con el lenguaje légico

MC = { fe: soy feliz;
co: estoy contenta;
ba: bailo }
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2023-24 A es suficiente para B
. . B i A
MC = { fe: soy feliz; co: estoy contenta; ba: bailo } €5 NECesario para

No A a menos que B

P1: Si bailo entonces soy feliz y estoy contenta

Fbf-P1:

P1: Sélo si...

Pi:No ... amenos que...

P1:Sino ...

T2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje légico 7
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2023-24 A es suficiente para B
MC = { fe: soy feliz; co: estoy contenta; ba: bailo } B es necesario para A

No A a menos que B

P1: Si bailo entonces soy feliz y estoy contenta

Fbf-P1: ba —» fe A co

P1: Sélo si soy feliz y estoy contenta, bailo

P1: No bailo a menos que sea feliz y esté contenta

P1: Si no soy feliz y estoy contenta, no bailo

T2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje légico 8
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MC = { fe: soy feliz;

co: estoy contenta; ba: bailo }

A—>B

P2: Es necesario que baile para que sea feliz y esté contenta

Fbf-P2:

P2:Sino...

P2: Es suficiente .

P2: No ...

a menos que...

T2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje légico

Si A entonces B,

A sélosi B

A es suficiente para B
B es necesario para A
No A a menos que B
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MC = { fe: soy feliz;

A—>B Si A entonces B,
A sélosiB
A es suficiente para B

co: estoy contenta; ba: bailo } zg; nae::\e:igso?j;aBA

P2: Es necesario que baile para que sea feliz y esté contenta

Fbf-P2: fe A co — ba

P2: Si no bailo entonces es falso que sea feliz y esté contenta

P2: Es suficiente sea feliz y esté contenta para que baile

P2: No es cierto que sea feliz y esté contenta a menos que baile

T2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje légico 10
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2023- 24 A es suficiente para B
. . B es necesario para A
MC = { fe: soy feliz; co: estoy contenta; ba: bailo } P

No A a menos que B

P3: No soy feliz a menos que baile

Fbf-P3:
P3:Sino...
P3: Es suficiente ...

P3: Es necesario...

P3: Sélosi ...

T2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje légico 11
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AsolosiB

2023- 24 A es suficiente para B
. B es necesario para A

ba: bailo } P

MC = { fe: soy feliz, co: estoy contenta;
{ y y No A a menos que B

P3: No soy feliz a menos que baile

Fbf-P3: fe —» ba

P3: Si no bailo entonces no soy feliz
P3: Es suficiente que no baile para que no sea feliz
P3: Es necesario que baile para que sea feliz

P3: Sélo si bailo, soy feliz

T2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje légico 12
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MC = { fe: soy feliz;

P4: No soy feliz ni estoy contenta a menos que baile

Fbf-P4:

P4: Si no...

P4: Es suficiente...

P4: Es necesario ...

P4: Solo si ...

co: estoy contenta; ba: bailo }

T2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje légico

A—>B

Si A entonces B,

A sélosi B

A es suficiente para B
B es necesario para A
No A a menos que B

13




/ P

N\ A o A — B SiA entonces B,

GIA, GII Ejercicio 2 A sélosi B

2023- 24 A es suficiente para B
. B es necesario para A

ba: bailo } P

MC = { fe: soy feliz, co: estoy contenta;
{ y y No A a menos que B

P4: No soy feliz ni estoy contenta a menos que baile

Fbf-P4: =~ (~fe ~-co) — ba

P4: Si no bailo entonces es falso que no sea feliz y no esté contenta

P4: Es suficiente que sea falso que no esté contenta ni sea feliz para que baile

P4: Es necesario que baile para que no sea cierto que no sea felizy no
esté contenta

P4: Sélo si bailo, es falso que no sea feliz y no esté contenta

T2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje légico 14
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A sélosi B
2023- 24 A es suficiente para B
B es necesario para A

MC = { fe: soy feliz; co: estoy contenta; ba: bailo } No A a menos que B

P5: A menos que baile, soy feliz, aunque no estoy contenta

Fbf-P5:
P5:Sino ...
P5S: Es suficiente ...

P5: Es necesario ...

P5: Si...

T2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje légico 15
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2023- 24 A es suficiente para B
. . B [ A
MC = { fe: soy feliz; co: estoy contenta; ba: bailo } e necesario para

No A a menos que B

P5: A menos que baile, soy feliz, aunque no estoy contenta

Fbf-P5: = (fe ~ ~co) — ba
P5: Si no bailo entonces es falso que sea feliz y no esté contenta
P5: Es suficiente que no sea cierto que sea feliz y no esté contenta para que baile

P5: Es necesario que baile para que sea falso que sea feliz y no esté
contenta

P5: Si no soy feliz o estoy contenta, bailo

T2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje légico 16
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2023-24 A es suficiente para B
MC = { fe: soy feliz; co: estoy contenta; ba: bailo } B es necesario para A

No A a menos que B

P6: No es suficiente que baile y esté contenta para que sea feliz

Fbf-P6:

Transforma la fbf-P6 en una condicional. Explica el resultado:

Fbf-P6 equivalente:

P6: Es suficiente ...

P6: Es necesario ...

T2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje légico 17
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2023-24 A es suficiente para B
MC = { fe: soy feliz; co: estoy contenta; ba: bailo } B es necesario para A

No A a menos que B

P6: No es suficiente que baile y esté contenta para que sea feliz

Fbf-P6: = (ba ™ co — fe)

La fbf-P6 no es condicional. Para reescribirla con los nexos condicionales aplicamos
reglas de equivalencia y comprobamos si podemos obtener un condicional.

Fbf-P6: —(ba ™ co — fe)

-[—(ba ™ co) v fe] Div
—[—=ba v =co v fe] Morgan ~
ba ~ co N —fe Morgan v

No se obtiene condicional luego no podemos reecribirla con los nexos pedidos

P6: Es suficiente ...

P6: Es necesario ...

T2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje légico 18
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