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GIA, GII BLOQUE 1. LOGICA DE PRIMER ORDEN

202324 Tema 2: Formalizacidn de razonamientos con el lenguaje ldgico.

Ejercicios (resueltos)
Explicacién de como se formalizan las proposiciones condicionales

teniendo en cuenta los nexos que aparecen en los enunciados

Formalizacion de las proposiciones con el lenguaje proposicional

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje ldgico.
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NEGACION No A,
es falso A: -A
AyB,
A CONJUNCION A pero B,
A aunque B... AAB
v DISYUNCION AoB,
Al menos A o B: AvB
Si A entonces B, AsdlosiB
IMPLICACION, A es suficiente para B A—> B
- CONDICIONAL B es necesario para A
No A a menos que B
L BICONDICIONAL | Asiy sélo si B: Ao B

REGLAS DE EQUIVALENCIA

(DIA) (Definicidon implicador conjuncidn)

A—>B < —-(AA-B)

(DIVv) (Definicién implicador disyuncién)

A—>B < -AvB

Cp (Contrapositivo)

A—>B < -B—>-A

De Morgan

(MA) — (AVv B) <= -A A -B;

Idempotencia

(Idc) A A A = A; (ldd) AVA<A

Absorcion

(AbsC) AA(AVB)=A; (AbsD) AV (AAB)<= A

Distributiva

(DD) AA(BVC) =(AAB)V(AACQ)

(DC) AV(BAC) = (AVvB)A(AV(Q)

Equivalencias semanticas

Ei: pA—p=F; E2: pv —p=V; Es: pAV=p;

Ea: pvV=YV; Es: pAF=F; Ee: pVv F=p;

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.

(Mv) -(AAB) < -Av-B
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Sean E1 y E2 enunciados de proposiciones cualesquiera, atbmicas o moleculares.
Sean fbf-E1 y fbf-E2 las formulas légicas de cada enunciado.
Las proposiciones E1 y E2 conforman un enunciado condicional cuando se relacionan
de acuerdo a los siguientes patrones

Si E1 entonces E2
E1 sélo si E2 Fbf-E1 — fbf-E2

E1 es suficiente para E2 - o
Fbf-E1 : es el antecedente del condicional

E2 es necesario para E1
P Fbf-E2 : es el consecuente del condicional

No E1 a menos que E2

El antecedente se corresponde con la condicion suficiente del condicional y el
consecuente con la condicién necesaria.

Cuando la condicion suficiente es cierta se deduce que es cierta la condicion necesaria.
Cuando la condicion necesaria es falsa se deduce que es falsa la condicion suficiente.

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.
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Consideramos las proposiciones:
E1l: PIman lleva una pistola

E2: Plman dispara al enemigo y/pero no sale corriendo

MC

1
——

pi: PIman lleva una pistola;
di: PIman dispara al enemigo ;

co: PIman sale corriendo }

Fbf-E1: pi
Fbf-E2: di A =co

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.



/_\_ MATEMATICAS | Si A entonces B,
LOGICA

GIA, GII Reescribir proposiciones condicionales E1 — E2 | Asolosi B
2023- 24 B A es suficiente para B

B es necesario para A
E1 es la condicién suficiente y E2 la condicion necesaria. No A a menos que B

Si E1 entoncesE2 = E2siE1 = Escierto E2 silo es E1

P: Si PIman lleva una pistola entonces dispara al enemigo, pero no sale corriendo

P: PIman dispara al enemigo, pero no sale corriendo si lleva una pistola

E1 es suficiente para E2 = Es suficiente que sea cierta E1 para que lo sea E2

P: Que PIman lleve una pistola es suficiente para que dispare al enemigo y no salga corriendo
P: Es suficiente que PIman lleve una pistola para que dispare al enemigo y no salga corriendo

P: Para que PIman dispare al enemigo y no salga corriendo es suficiente que lleve una pistola

Nexos: “Si” / “es suficiente” acompanan al antecedente del condicional

Antecedente >> Condicion suficiente: PIman lleva una pistola

Consecuente >> Condicidn necesaria: PlIman dispara al enemigo, pero no sale corriendo

Fbf-P: pi — di A 7co

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico. 5
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P: Sélo si

Si A entonces B,
Reescribir proposiciones condicionales E1 — E2 | A solo si B
T A es suficiente para B
B es necesario para A
E1 es la condicién suficiente y E2 la condicion necesaria. No A a menos que B

E1 so6lo si E2 = Si E2 es falso, también lo es E1

Plman lleva una pistola, dispara al enemigo, pero no sale corriendo

P: PIman dispara al enemigo y no sale corriendo sélo si lleva una pistola

E2 es necesario para E1 = Para que E1 sea cierta es necesario que lo sea E2

P: Que Plman lleve una pistola es necesario para que dispare al enemigo y no salga corriendo

P: Para que PIman dispare al enemigo, pero no salga corriendo es necesario que lleve una pistola

P: Es necesario que Plman lleve una pistola para que dispare al enemigo y no salga corriendo

Nexos: “Solo si” y “es necesario” acompanan al consecuente del condicional

Antecedente >> Condicion suficiente: PIman dispara al enemigo, pero no sale corriendo

Consecuente >> Condicidon necesaria: PIman lleva una pistola

Fbf-P: di A 'co — pi

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico. 6
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No ... a menos que ...

A No A, a menos que B

Es falso que sea cierta A y falsa B:

O no es cierta la proposicion A o es cierta B:

A—B

= AvB

- (Ar-B)

v Si no es cierta la proposicién B tampoco loes A: "B — 7 A

AlB|-A|-B| A>B ~AvB | -~(A7-B) | -B—>-A
vVIV]F[F v v Vv v
VIF] F v F F F F
FIv]I Vv ]eF v v v v
FIF] v ]v v v Vv v

En las columnas 5, 6, 7 y 8, filas 1...4, se puede observar la coincidencia de

los valores, que indican la equivalencia de las fbfs

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.
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es: Ana estudia

Explicacion de como formalizar el condicional con el nexo fe: Ana es feliz }

.. d Menos que.....

1. Ana es feliz a menos que estudie 3. Ana no es feliz a menos que estudie

2. A menos que Ana estudie, es feliz. 4. A menos que Ana estudie, no es feliz.

>> El consecuente es la proposicion que acompana a la expresion “a menos que”.
Se formaliza tal como aparece en el enunciado.

Consecuente de todas las proposiciones : Ana estudia

>> El antecedente se formaliza tal como aparecen en la proposicion y luego se niega

Antece?le.nte delas fa — es Antecedente delas _fa — es
proposiciones 1, 2: proposiciones 3, 4:
Ana es feliz -fe > es Ana no es feliz ~-fe —es

fe —> es

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico. 8
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EJEMPLOS Formalizacion del condicional A: cierras la puerta

2023-24 .
No ... a menos que ... B: abres ventana
C: echalallave }

1. No cierres la puerta a menos que abras la ventana

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico. 9
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1. No cierres la puerta a menos que abras la ventana

1. No cierres la puerta a menos que abras la ventana

_)

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.
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1. No cierres la puerta a menos que abras la ventana

1. No cierres la puerta a menos que abras la ventana

_)

1. No cierres la puerta a menos que abras la ventana

— B

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.
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1. No cierres la puerta a menos que abras la ventana

1. No cierres la puerta a menos que abras la ventana

_)

1. No cierres la puerta a menos que abras la ventana

— B

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.
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1. No cierres la puerta a menos que abras la ventana

1. No cierres la puerta a menos que abras la ventana

_)

1. No cierres la puerta a menos que abras la ventana

— B

1. No cierres |la puerta_a menos que abras la ventana

) i arece
_'A B Se formall.za_ :’;\ntecedente tal como ap
en proposicion

—.(—.A) _) B Se niega
A—>B

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico. 13
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2. Cierra la puerta a menos que abras la ventana

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.

14
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2. Cierra la puerta a menos que abras la ventana

2. Cierra la puerta a menos que abras la ventana

_)

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.
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2. Cierra la puerta a menos que abras la ventana

2. Cierra la puerta a menos que abras la ventana

_)

2. Cierra la puerta a menos que abras |la ventana

— B

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.
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2. Cierra la puerta a menos que abras la ventana

2. Cierra la puerta a menos que abras la ventana

_)

2. Cierra la puerta a menos que abras |la ventana

— B

2. Cierra la puerta_a menos que abras la ventana

A —) B Se formaliza antecedente tal como aparece
en proposicion

_lA — B Se niega

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico. 17
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3. Cierra la puerta y echa la llave a menos que abras la ventana

3. Cierra la puerta y echa la llave a menos que abras la ventana

— B

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.
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3. Cierrala puerta y echa la llave a menos que abras la ventana
3. Cierra la puerta y echa la llave a menos que abras la ventana

— B

3. Cierra la puerta y echa la llave a menos que abras la ventana

Se formaliza antecedente tal como aparece
ANC—HB

en proposicion

—|(A N\ C) —) B Se niega

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.
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4. No cierres la puerta ni eches la llave a menos que abras la ventana

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.
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4. No cierres la puerta ni eches la llave a menos que abras la ventana

- (nArA=C)>B

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.

21
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Sdlo si...

Si, y solo si...

Sé parecen, pero... no

Ana es feliz solo si no trabaja

Ana es feliz si y solo si no trabaja

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje logico.
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Sdlo si...

Si, y solo si...

Sé parecen, pero... no

Ana es feliz solo si no trabaja

fe » -ta

CONDICIONAL

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje

Ana es feliz si y solo si no trabaja

fe © - ta
- ta & fe
BICONDICIONAL

l6gico.

23
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Sdlo si...

Si, y solo si...

Sé parecen, pero... no

Ana es feliz solo si no trabaja

fe » -ta

CONDICIONAL

Ana es feliz si y solo si no trabaja

fe © - ta
- ta & fe
BICONDICIONAL es

Ana es feliz si no trabaja y Ana es feliz sélo si no trabaja

(-ta>fe) A

T2: Formalizacién de razonamientos con el lenguaje

(fe > ta)

l6gico.

24
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