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2023 24 Tema 3: Semantica Logica

EJERCICIOS (algunos resueltos) sobre

Interpretacion de formulas légicas y razonamientos

usando tablas de verdad

y

método del contraejemplo

Ten a mano la Hoja de Reglas de inferencias ldgicas
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200304 13-Ej1. Escribe una interpretacién modelo de la fbf-P siendo P la proposicién:

P: Ana esta contenta si canta pero sélo si baila es feliz.
Previamente formaliza P usando el marco conceptual:

MC = { co: Ana esta contenta; ca: Ana canta; fe: Ana es feliz; ba: Ana baila }

T3. Semantica Logica
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2023, 24 T3-Ej1. Escribe una interpretacion modelo de la fbf-P siendo P la proposicién:

P: Ana esta contenta si canta pero sélo si baila es feliz.
Previamente formaliza P usando el marco conceptual:

MC = { co: Ana esta contenta; ca: Ana canta; fe: Ana es feliz; ba: Ana baila }

Fbf-P: (ca -> co) » (fe -> ba)

Interpretacion modelo Int ={ca=F, co=V,fe=F ba=F}
(1)Sica:F=>(ca->co0):V

(2) Sife: F=> (fe->ba):V

La conjuncion de (1) y (2) se interpreta como verdadera V, luego fbf-P : V

T3. Semantica Logica
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_ T3-Ej2. Clasifica semanticamente la fbf : p indicando el niumero total de interpretaciones.
Escribe, si es el caso, una interpretacion modelo y otra contramodelo de la fbf, pero si
no es posible, explica por qué.

T3. Semantica Logica
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- T3-Ej2. Clasifica semanticamente la fbf : p indicando el niumero total de interpretaciones.
Escribe, si es el caso, una interpretacion modelo y otra contramodelo de la fbf, pero si
no es posible, explica por qué.

Num interpretaciones: 2.

sip:V>>fbf-p:V
sip:F>>fbf-p:F

La fbf: p se clasifica semanticamente como una contingencia.

T3. Semantica Logica
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e 24I'3-Ej3. Formaliza P, segun MC = { A: A; B: B }, e indica el numero total de interpretaciones.

Escribe, si es el caso, una interpretacion modelo y otra contramodelo de la fbf, pero si no es
posible, explica por qué.

P: Si no sucede A ni B entonces es falso A a menos que sea cierto B.

Fbf-P:
Numero interpretaciones:

Int-modelo =

Int-contramodelo =

T3. Semantica Logica
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22 T3-Ej3. Formaliza P, segun MC = { A: A; B: B }, e indica el numero total de interpretaciones.
Escribe, si es el caso, una interpretacién modelo y otra contramodelo de la fbf, pero si no es
posible, explica por qué.

P: Si no sucede A ni B entonces es falso A a menos que sea cierto B.

Fbf-P: "A » 7B -> (A -> B)
Numero interpretaciones: 4

Int-modelo = {A:V,B:V}

Int-contramodelo = no existe. No hay conjunto de valores de verdad de A y
B que hagan la fbf-P falsa

T3. Semantica Logica
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2% T3-Ej4. Interpreta las férmulas Fbf-a: ("pAt) ->s y Fbf-b: =(p A (—q* -ip) teniendo en

cuenta que las formulas Fbf-1: p -> q y Fbf-2: q v t, se interpretan como falsas

T3. Semantica Logica
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%% T3-Ej4. Interpreta las férmulas Fbf-a: ("pAt)->s y Fbf-b: 7(p A (—q A -p) teniendo en

cuenta que las formulas Fbf-1: p -> q y Fbf-2: q v t, se interpretan como falsas

Si Fbf-1:F =>p:V,q:F
Si Fbf-2:F =>q:F t:F

Segun estos valores de verdad => La Fbf-a se interpreta como V

Fbf-a: (p*t)->s = (FAF)->s = F->s :V

Segun estos valores de verdad => La Fbf-b se interpreta como V

Fbf-b: 7(p A (g2 —p) = ~(VA(VAF)= 2(VAF):V

T3. Semantica Logica
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En los ejercicios T3-Ej5.1, 5.2, 5.3 y 5.4 se pide:

Usando una tabla de verdad (TV) debes estudiar si los razonamientos propuestos son
correctos a partir de la interpretacion de las premisas y de la conclusién.

Para ello: 1° Formaliza las proposiciones (escribe fbf).
2° Escribe el numero de interpretaciones del razonamiento.
3° Completa la TV con los valores de verdad de cada fbf.
4° Indica, si es el caso, las filas donde aparecen interpretaciones contraejemplo y

explica lo que significa su existencia en el estudio de la validez del

razonamiento.

En cada ejercicio aparecen simbolos A, B y C que representan proposiciones atdmicas
cualesquiera y que conforman los enunciados de las proposiciones moleculares Pi.

Todo razonamiento debe estar formalizado teniendo en cuenta MC = { A: A; B: B; C: C}

(usamos los mismos nombres de las proposiciones para las variables proposicionales)

T3. Semantica Logica
g 10
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?%2 T3-Ej5.1 P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.
P2: Es falso B, pero cierto A
Raz1: P1,P2 =>C

Fbf-P1
Fbf-P2:

Numero interpretaciones:

T3. Semantica Logica
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?%2 T3-Ej5.1 P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.
P2: Es falso B, pero cierto A
Raz1: P1,P2 =>C

Fbf-P1: AvB->C
Fbf-P2: " B A A

Numero interpretaciones: 8

T3. Semantica Logica
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2025 T3-Ej5.1  P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.

P2: Es falso B, pero cierto A
Raz1: P1,P2 =>C

Explica el resultado:

T3. Semantica Logica
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2023- T3-Ej5.1  P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.

P2: Es falso B, pero cierto A
Raz1: P1,P2 =>C

A|lB| C | -B| AvB P1: P2: Q: C
AVB—C | -BAA
V| V]|V |F Y v F v
V| V| F|F Y F F
VIF| V|V v v v v
V|F| F |V v F v F
FlVv ]| Vv | F v v F v
FlV ]| F | F v F F F
FlF| Vv |V F v F v
FlF| F | vV F v F F

Explica el resultado: No existe ninguna fila que contenga una interpretaciéon contraejemplo

(premisas V y conclusion F), por lo tanto, Raz1 es correcto y podemos afirmar que C se realiza

T3. Semantica Logica
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202:-24 - T3-Ej5.2. P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.

P3: No se da ninguna condicién, ni A ni B
Raz2: P1,P3 =>C

Fbf-P1:

Fbf-P3:

Numero interpretaciones:

T3. Semantica Logica
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202:-24 - T3-Ej5.2. P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.

P3: No se da ninguna condicién, ni A ni B
Raz2: P1,P3 =>C

Fbf-P1: AvB->C

Fbf-P3: " BA A

Numero interpretaciones: 8

T3. Semantica Logica
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202-24 - T3-Ej5.2. P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.

P3: No se da ninguna condicién, ni A ni B
Raz2: P1,P3 =>C

Explica el resultado:

T3. Semantica Logica
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202-24 - T3-Ej5.2. P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.

P3: No se da ninguna condicién, ni A ni B
Raz2: P1,P3 =>C

A|lB| C | -B| AvB P1: P3: Q: C
AvB—C | -BA-A
VI V|V | F Vv v F Vv
V|V | F F Vv F F
V|F| V|V Vv v F Vv
V|F| F |V Vv F F F
FlVv |V | F Vv v F Vv
FlV ]| F F Vv F F F
FIF| VvV |V . v v Vv
FIF| F | vV . v Vv F

Explica el resultado: En la fila 8 aparece una interpretacion contraejemplo (premisas Vy

conclusion F), por lo tanto, Raz2 NO es correcto y podemos deducir que C no se realiza

T3. Semantica Logica
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20232 T3-Ej5.3. P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.

P4: La proposicién A es cierta sélo si lo es B.
P5: B es cierta.
Raz3: P1,P4,P5 =>C

Fbf-P1:

Fbf-P4:

Fbf-P5:

Numero interpretaciones:

T3. Semantica Logica
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20232 T3-Ej5.3. P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.

P4: La proposicién A es cierta sélo si lo es B.
P5: B es cierta.
Raz3: P1,P4,P5 =>C

Fbf-P1: AvB->C

Fbf-P4: A -> B

Fbf-P5: B

Numero interpretaciones: 8

T3. Semantica Logica
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20232 T3-Ej5.3. P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accion C.

P4: La proposicién A es cierta sélo si lo es B.
P5: B es cierta.
Raz3: P1,P4,P5 =>C

Explica el resultado:

T3. Semantica Logica
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LOGICA
T3-Ej5.3. P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accion C.
P4: La proposiciéon A es cierta sélo si lo es B.
P5: B es cierta.
Raz3: P1, P4, P5 =>C

A B C AvB P1: P4. P5: B Q: C
AvB—>C A—>B
\Y \Y \Y Vv Vv Vv \Y Vv
V |V F V V F
\Y F \Y \Y Vv F F Vv
\Y F F \Y F F F F
F \Y \Y \Y Vv Vv \Y Vv
F Vv F \Y F Vv Vv F
F F Vv F Vv Vv F Vv
F F F F Vv \Y F F

Explica el resultado: No existe ninguna fila que contenga una interpretaciéon contraejemplo

(premisas V y conclusion F), por lo tanto, Raz3 es correcto y podemos deducir que C se realiza

T3. Semantica Logica
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LOGICA

T3-EjS.4. P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.
P6: Para que sea cierta la condicién A es suficiente que lo sea B.
P7: No es cierta B.
Raz4: P1, P6, P7 =>C

Fbf-P1:

Fbf-P6:

Fbf-P7:

Numero interpretaciones:

T3. Semantica Logica
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LOGICA

T3-EjS.4. P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.
P6: Para que sea cierta la condicién A es suficiente que lo sea B.
P7: No es cierta B.
Raz4: P1, P6, P7 =>C

Fbf-P1: AvB->C

Fbf-P6: B -> A

Fbf-P7: —B

Numero interpretaciones: 8

T3. Semantica Logica
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T3-EjS.4. P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.
P6: Para que sea cierta la condicion A es suficiente que lo sea B.
P7: No es cierta B.
Raz4: P1, P6, P7 =>C

Explica el resultado:

T3. Semantica Logica
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22324 T3-Ej5.4. P1: Es suficiente que sea cierta A o B para que se realice la accién C.

P6: Para que sea cierta la condicion A es suficiente que lo sea B.
P7: No es cierta B.
Raz4: P1, P6, P7 =>C

A|B| C | AvB P1: P6: P7:-B Q: C
AvB—>C B—>A
V|V ]|V Vv Vv Vv F %
V|V ]| F Vv Vv F F
V|F |V Vv Vv Vv Vv %
V|F| F Vv F Vv Vv F
FlV | V Vv Vv F F Vv
F |V | F Y F F F F
F|F |V F Vv Vv Vv %
F|F | F F Vv Vv Vv F

Explica el resultado: En la fila 8 aparece una intepretacion contraejemplo (premisas V y conclusion

F), por lo tanto, Raz4 NO es correcto y podemos deducir que C no se realiza

T3. Semantica Logica
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2023- 24
En los siguientes ejercicios T3-Ej6.1, 6.2 tienes que aplicar el método del contraejemplo para demostrar o

que una fbf es tautologia o para decidir si el razonamiento propuesto es correcto.

Toda fbf debe estar previamente formalizada teniendo en cuenta su marco conceptual que estara, o
previamente definido, o pendiente de describir, por tu parte.

Cuando tengas que interpretar una fbf para comprobar si es una tautologia:
1° indica cual es su conectiva principal.

2° escribe su tabla de verdad.

3° escribe el valor de verdad que dicha conectiva debe tomar, inicialmente, al aplicar el
método del contraejemplo.

4° estudia si la fbf admite dicha interpretacion vy, si es el caso, escribe la valor de verdad de
cada variable proposicional explicando lo que esto significa.

Cuando tengas que demostrar la validez de un razonamiento:
1° distingue las fbfs premisas y conclusion.

2° escribe la interpretacidén, inicial, que debe tener el razonamiento para admitir un
contraejemplo y explica lo que esto supone en relacion a la validez del razonamiento.

3° explica si el razonamiento admite contraejemplo y, en ese caso, escribe el valor de
verdad de cada variable proposicional. Si no es asi, explica lo que significa que el razonamiento
no admita un contraejemplo.

T3. Semantica Logica
g 27
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o03- 13-Ej6.1.  Estudia si la proposicion P es una tautologia.

P: Las clases de l6gica son divertidas sélo si son breves, es decir, no es cierto que las clases de
l6gica sean divertidas y no sean breves.

Usa MC = {di: clases divertidas; br: clases breves }
Fbf-P:

Tabla de verdad

Conectiva principal :

Valor de verdad, inicial, de la conectiva principal:

T3. Semantica Logica
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2023- 13-Ej6.1. Estudia si la proposicion P es una tautologia.

P: Las clases de l6gica son divertidas sélo si son breves, es decir, no es cierto que las clases de
l6gica sean divertidas y no sean breves.

Usa MC = {di: clases divertidas; br: clases breves }

Fbf-P: (di -> br ) & - (di * —br) Tabla de verdad
A B A—> B
Conectiva principal : < V|V \
V| F F
F Vv \Y)
Valor de verdad, inicial, de la conectiva F F V

principal: F

T3. Semantica Logica
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LOGICA

T3-Ej6.1. Pasos de la busqueda de la interpretacién F (contraejemplo) en la fbf.

Como la fbf es un bicondicional temenos dos opciones para que la fbf sea falsa

(di—>br):V
= (di A=br) @ F

(di—>br)e - (dia-br)): F
(di—>br):F

= (di A-br) 1V

T3. Semantica Logica
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(di—>br)e - (dia-br) i F

T3. Semantica Logica
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(di—>br)e -~ (dia-br) 1 F
(di—>br):Vv - (di A=br): F

T3. Semantica Logica
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LOGICA T3-Ej6.1 (cont) método del contraejemplo.
GIA, GII
2023- 24
(di—>br)e -~ (dia-br) 1 F
(di—>br):Vv - (di A=br): F

!

(di A-br):V

T3. Semantica Logica
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T3-Ej6.1 (cont) método del contraejemplo.

GIA, GII
2023- 24

(di>br)e - (dia-br) i F

4/\>

(di—>br):V

~(di A-br): F

!

(di A-br):V

T3. Semantica Logica
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T3-Ej6.1 (cont) método del contraejemplo.

GIA, GII
2023- 24

(di>br)e - (dia-br) i F

4/\>

(di—>br):V

~(di A-br): F

!

(di A-br):V

~

di:V -br:V
\ br: F

(di—>br):F

T3. Semantica Logica
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(di—>br)e -~ (dia-br) 1 F

4/\>

(di—>br):Vv - (di A=br): F
\ (di A-br):V
contradiccion,

~

iV -br : V
\ br: F

(di—>br):F

Hemos supuesto que la fbf es falsa.
En la demostracion se llega a una contradiccién, porlo
tanto, la fbf nunca es F, luego es tautologia

Similar la demostracion con la otra opcion de la fbf

T3. Semantica Logica
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4I'3-EJ6.2. Comprueba si los razonamientos Raz1 y Raz2 son correctos.
P1: Si eres alegre y haces reir a tus amigos, aunque seas torpe, eres un tipo OK.
P2: Si es falso que seas alegre y que haces reir a tus amigos y que seas torpe, eres un tipo KO
P3: No eres torpe, pero eres alegre y haces reir a tus amigos
entonces Q: squé clase de tipo eres, Ok o KO?

Raz1: P1, P2, P3 => Ok, Raz2: P1, P2, P3 => KO

MC={ Al: eres alegre; Re: haces reir; To: eres torpe; OK: tipo OK; KO: tipo KO }

Fbf-P1:
Fbf-P2:
Fbf-P3:

T3. Semantica Logica
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2023- 2 . . .
4I'3-EJ6.2. Comprueba si los razonamientos Raz1 y Raz2 son correctos.
P1: Si eres alegre y haces reir a tus amigos, aunque seas torpe, eres un tipo OK.
P2: Si es falso que seas alegre y que haces reir a tus amigos y que seas torpe, eres un tipo KO
P3: No eres torpe, pero eres alegre y haces reir a tus amigos
entonces Q: squé clase de tipo eres, Ok o KO?

Raz1: P1, P2, P3 => Ok, Raz2: P1, P2, P3 => KO

MC={ Al: eres alegre; Re: haces reir; To: eres torpe; OK: tipo OK; KO: tipo KO }

Fbf-P1: Al A Re A To > OK
Fbf-P2: 7(Al A Re A To) - KO
Fbf-P3: Al A Re A °To

T3. Semantica Logica
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T3-Ej6.2. (cont)

Fbf-P1:

Al A Re A To - OK

Fbf-P2:
(Al A Re A To) - KO

Fbf-P3:
Al A Re A 7 To

Explica resultado

T3. Semantica Ldgica
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GIA, GII
2025 2173_Ej6.2. (cont)

Fbf-P1: Fbf-P2: Fbf-P3:

Al A Re A To — OK -(Al A Re A To) — KO Al A Re A =To

\% \'Y \'Y F

Al=V, Re=V, To=F

v(Al A Re A To)=F, v[~(Al A Re A TO)]=V,
luego v(P1)=V si KO=V, es v(P2)=V

Explica resultado Interpretacion contraejemplo Int = {Al1=V, Re=V, To=F, OK=F, KO=V }
El razonamiento Razl admite esta interpretacion con la que las premisas pueden ser V y la

conclusion F por lo tanto Raz1 NO es correcto

T3. Semantica Ldgica
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202324 T3-Ej6.2. (cont) Raz2 P1, P2, P3 => KO

Fof-P1:

Al A Re A To = OK

Fbf-P2:
-(Al A Re A To) — KO

Fbf-P3:
Al A Re A =To

Explica resultado

T3. Semantica Ldgica
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GIA, GII
202324 T3-Ej6.2. (cont) Raz2 P1, P2, P3 => KO

Fbf-P1: Fbf-P2: Fbf-P3:

Al A Re A To -> OK (Al A Re A To) »> KO Al A Re A To

\% \'Y \'Y F

Al=V, Re=V, To=F

v(Al A Re A To)=F, KO=F CONTRADICCIO
luego v(P1)=V v[~(Al A Re A To)]=F, N

v(Al A Re A To)=V,

Al=V, Re=V, To=V

Explica resultado No existe interpretacion contraejemplo puesto que aparece una
contradiccion en P2 y P3, exactamente en el valor de verdad de la variable To, luego Raz2 es

correcto.

T3. Semantica Ldgica
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2023'f"’;’»-EjGB. P1:Si eres alegre o haces reir a tus amigos, pero eres torpe, entonces
si estudias légica eres tipo OK, pero si no, eres tipo medio-OK

P2: Si es falso que eres alegre o haces reir a tus amigos y torpe eres tipo KO".
P3: Eres alegre, haces reir a tus amigos y eres torpe,
Q1: eres OK, Q2: eres KO

T3. Semantica Logica
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2023-73-Ej6.3. Sea MC = { ba: PIman baila, ca: PIiman canta, en: enemigo acecha, ar: acecha arquero }

Formaliza segun MC y usando el método del contraejemplo interpreta el siguiente
razonamiento para decidir si es correcto:
R: No sucede que Plman baile y cante. Si el enemigo le acecha, baila. Si le acecha un
arquero, canta. Luego o no le acecha el enemigo o no le acecha el arquero.

Fbf-P1:
Fbf-P2:
Fbf-P3:
Fbf-Q:

T3. Semantica Logica
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2023-73-Ej6.3. Sea MC = { ba: PIman baila, ca: PIiman canta, en: enemigo acecha, ar: acecha arquero }

Formaliza segun MC y usando el método del contraejemplo interpreta el siguiente
razonamiento para decidir si es correcto:
R: No sucede que Plman baile y cante. Si el enemigo le acecha, baila. Si le acecha un
arquero, canta. Luego o no le acecha el enemigo o no le acecha el arquero.

Fbf-P1: —(ba A ca),
Fbf-P2: en — ba,
Fbf-P3: ar — ca
Fbf-Q: —en v 7ar

T3. Semantica Logica
g 45



' \_ MATEMATICAS |
e LOGICA

GIA, GII
2023-73-Ej6.3. Sea MC = { ba: PIman baila, ca: PIiman canta, en: enemigo acecha, ar: acecha arquero }

Formaliza segun MC y usando el método del contraejemplo interpreta el siguiente
razonamiento para decidir si es correcto:
R: No sucede que Plman baile y cante. Si el enemigo le acecha, baila. Si le acecha un
arquero, canta. Luego o no le acecha el enemigo o no le acecha el arquero.

a) Silas premisas son verdaderas y la conclusion es falsa el razonamiento no es valido. Lo vemos.
Suponemos que existe la siguiente intepretatacion contraejemplo :
Int={-(banca) :V, en—>ba:V, ar—>ca :V, 7envar:F }

Comprobamos si es factible esta interpretacion.

Sitenvar:F=>-en:F rar:F=>en:V, ar:V

Como en »>ba:Vyen:V =>ba:V

Como ar»>ca:Vyar:V =>ca:V

Siba:V, ca:V=>baaca:V => —(ba A ca)=F esto se contradice con la interpretacion inicial,

luego la intepretacion contraejemplo propuesta no existe, por lo que el razonamiento es valido.

T3. Semantica Logica
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T3-Ej6.4. “Si no eres alegre pero haces reir a tus amigos ni eres torpe, entonces

Si resulta que

eres?

si estudias légica eres tipo OK
si no, eres tipo medio-OK si no, eres tipo KO”.

“No eres torpe, haces reir y estudias logica” , entonces ;qué clase de tipo

T3. Semantica Logica
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