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Ejercicio 1 (1.50 puntos). Un agente secreto sabe que 60 equipos aéreos, que consisten en aviones de
combate y bombarderos, se encuentran estacionados en cierto campo aéreo secreto. Ademas, conoce que
ambos aviones llevan el mismo tipo de cohete, el de combate 6 y el bombardero 2; que se requieren 250
cohetes para armar a todos los aviones del campo aéreo y que existe el doble de aviones de combate que
de bombarderos en la base.
Estudia si con la informacion que dispone el agente es posible determinar el nimero de aviones de
combate y bombarderos presentes en el campo aéreo. En caso afirmativo indica cuantos hay de cada tipo
y en caso contrario explica por qué no.
SOLUCION
Consideramos:

C = nimero de aviones de combate; B = nimero de aviones bombarderos
La representacion de las condiciones da lugar al siguiente sistema de ecuaciones lineales:

C+ B= 60
6C + 2B =250
cC-2B= 0

Planteamiento matricial del sistema:

1 1 . 60
1

6 2 , 250
1

1 2'o0

Resolucién por Gauss-Jordan:

1 1, 60 1 1 : 60
6 2 5250 F2¢F2-6F1 | 0 -4 5-110 F2 ¢ -1/4F2
1 -2 E 0 FB¢F3-F1 | 0 -3 E -60
\ \
1 160 1 1 60
0 1 555/2 0o 1 555/2
0 -3 ,-60| F3¢F3+3Fr2 | 0 0 ,45/2
| |

Como se ha llegado a una fila del tipo [0 0...|b] con b # 0, el sistema es INCOMPATIBLE, por lo que NO es
posible calcular el nimero de aviones de combate y bombarderos segtin la informacion proporcionada
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por el agente.

NOTA: Sise despeja directamente,
C-2B=0 => C=2B
C+B=60 => 2B+B=60 => 3B=60 => B=20,yenconsecuencia C=40
Pero 6C+2B=250 => 6-40+2-20=280 %250
por lo que NO es posible cumplir TODAS las condiciones indicadas por el agente.

Ejercicio 2 (1.50 puntos). Sea A una matriz cuadrada nxn invertible y b un vector columna de orden nx1.
(a) [0.50p] Sitenemos la expresion A-j=b, écudnto vale j?.
(b) [0.50p] ¢Seria posible encontrar una matriz no cuadrada B tal que A-B=B-A? Justifica tu respuesta.
(c) [0.50p] ¢Se puede afirmar que A puede escribirse como producto de matrices elementales? ¢Y B?
Justifica tus respuestas.

SOLUCION
(a) Como A es invertible, existe A' de formaque A-Al=A1-A=]
De esta forma, si multiplicamos A a ambos lados de la expresién A-j = b, tenemos que:
AlA-j=Alb,dedondej=A'b
(b) No. A(nxn), Si B no es cuadrada, para que A-B sea posible, B debe ser de orden (nxm). Con esto A:B es
de orden (nxm). El producto B-A no seria posible pues B-A seria (nxm)(nxn) y m#n.
(c) Cualquier matriz cuadrada invertible se puede escribir como producto de matrices elementales ya
que se puede reducir a la matriz identidad aplicando operaciones elementales es decir
(Em'Em-1+...E2°E1*A=l) =  Em'Emar...E2’E1=Al. > al ser E invertible, A= E;“Ey'..En1tEnl.
(Teorema 2.6.3 pag. 147 Libro Grossmann).
En el caso de B no porque una matriz no cuadrada no es invertible.

Ejercicio 3 (1.50 puntos). Dado el vector vg; = (_g) expresado en la base B1: {(g) , (:i)}, se pide:

(a) [0.25p] Calcula las coordenadas de dicho vector en la base candnica.

. 2\ (—1
(b) [0.50p] Calcula las coordenadas de dicho vector en la base B2: {(_2) , ( 3)}
(c) [0.75p] Encuentra la matriz de cambio de base de B1 a B2.

SOLUCION

(@ Cpig= (g :i) 10)

; Vg = Cp1g Vp1 = (14

2 -1

(b) Cprp = (_2 3)i Cipz = Cprop '

Aplicando el método de Gauss-Jordan para calcular la inversa de Cp,_ £ se llega al resultado:
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Cep2 = %(g ;)

Por tanto vg, = Cg_py * Vg = (11)

12

1/9 -13
(c) CB1—>BZ = CE—)BZ : CBl—)E = 1(10 _14_)

31 -1
Ejercicio 4 (1.50 puntos). Dada la matrizz A = (1 1 1 )
4 2 0

(a) [1.00p] Obtén su polinomio caracteristico y calcula sus autovalores (valores caracteristicos),
indicando la multiplicidad algebraica de cada uno de ellos.

(b) [0.50p] Se sabe que uno de los autovalores es 0. ¢Podria haberse deducido de la matriz A sin
tener que calcular el polinomio caracteristico? Justifica tu respuesta.

SOLUCION
(a)
3-12 1 -1
gD=1 1-2 1
4 2 -2

[(B-2DA-D(AD+4-2]-[(-1DA-2)4+2(3—-2) —1]
[(B=2D)(A%2—-2)+2]—-[42—-4+6—-221—-1]
=[322-32-23+22+2]—-[21+2]

=—23+422-31+2—-1 -2

=-23+422-32+2-21-2
=—-A34+442-42=0

qa(A) =23 — 422 +42=0

qa(2) = 2(A> — 41+ 4) = 2(A— 2)? = 0 o sea los autovaloresson 1 = 0,4 = 2 (el
primero con multiplicidad algebraica 1 y el segundo con multiplicidad 2.

(b) En efecto, se sabe porque la matriz A no es invertible (observar que la tercera fila es la suma de las
otras dos). Por lo tanto det(A)=0=det(A- Al) con 4 = 0.
Otra forma de verlo es darse cuenta de que el sistema homogéneo Ax=0 tiene infinitas soluciones.

Ejercicio 5 (0.50 puntos). Explica si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas.

Sea R un razonamiento de la ldgica de proposiciones con n premisas P; y conclusion Q/ R: Py, P, ..Pn=Q

(a) [0.10p] “Es suficiente que una de las premisas de R sea una tautologia para que R sea correcto.”
Falso. Si la conclusion Q es falsa para que R sea correcto la conjuncién de las premisas tiene que ser

falsa.



Universitat d’Alacant .
/==X Universidad de Alicante MATEMATICAS 1. GRADOS EN INGENIERIA EN INFORMATICA E INFORMATICA Y ADE

MIERCOLES 15 DE ENERO DE 2020

Alumn@ Profesor

(b) [0.20p] “El razonamiento R es correcto si y sélo si la formula P1A P, ...A P, -> Q es una tautologia”
Cierto. Si) Si la formula es una tautologia, no existe una interpretacion que haga P1A P, ..A P ciertay

Q falsa, luego R es correcto por definicion.

Soélo si) Si R es correcto, no se pueden interpretar las premisas como ciertas y Q falsa, luego la
férmula siempre se interpreta como verdadera siempre y en consecuencia es una tautologia.
(c) [0.20p] “Para que una féormula proposicional sea una contradiccién es necesario que tenga, al

menos, una interpretacion contramodelo”

Cierto. Si no tiene ninguna interpretacion contramodelo no puede ser una contradiccion.

Ejercicio 6 (1.25 puntos). Formaliza con el lenguaje de proposiciones los siguientes enunciados declarativos.
Para la formalizacion especifica la variable proposicional con la que simbolizaras cada proposicién atémica
distinta.

(a) [0.25p] “Roni es jugador del Hércules y Missi del Betis”

Variables proposicionales:
Fbf:

hro: Roni es jugador del Hércules
hro A bmi

bmi: Missi es jugador del Betis

(b) [0.50p] “O el Betis gana, aunque juegue Roni, o no gana a menos que juegue Missi”

Variables proposicionales:
Fbf:
bg: El Betis gana; jro: juega Roni
jmi: juega Missi (bgAjro)v (bg— jmi)

(c) [0.50p] "Sblo si Roni no juega, el Hércules no gana, aunque es necesario que juegue Missi para que

el Betis pierda (no gane)”

Variables proposicionales: Fbf:

hg: Hércules gana

(-hg > =jro ) A (=bg — jmi)
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Ejercicio 7 (2.25 puntos). Demuestra la validez de los siguientes razonamientos de la l6gica de proposiciones
por los métodos que se indican:

Razonamiento 1) [0.50p] Tabla de verdad

q—=>7p, 9> =p—>7q

pl{ga|r|-p|-q|Pl:q—>-p | P2:g—>r | Q:p—>-q
VI V|IV|F |F F Vv F
VI V|F|F |F F F F
VI F|V|F |V Vv Vv Vv
V| F|F|F |V Vv Vv Vv
FIV|V|V |F Vv Vv Vv
FIV|F|V |F Vv F Vv
FIF|V|V |V Vv Vv Vv
FIF|F|V |V Vv Vv Vv

En todas las interpretaciones (filas 3,4,5,7,8) en las que las premisas son ciertas la conclusiéon también lo es
luego el razonamiento 1 es valido.

Razonamiento 2) [0.75p] Método del contraejemplo. Explica en qué consiste el método.

TPAQ P> EATT, QA T >TSS = SAE

P1 P2 P3 Q

plaje|R|s|=-pAq| =-p—>eA-r gA-Fr—-s sAe

SUPONEMOS RAZONAMIENTO NO VALIDO: premisas V y conclusion F

\ \ \ F

F|V PorserP1=V

V|F PorserP2=V

F | PorserP3=V

F|V|V|F|F | CONTRAEJEMPLO = R NO VALIDO
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Razonamiento 3) [1.00p] Deduccidn natural. Indica la estrategia que utilizas.

(s > ),

wW—> sVt = W

Reduccién al absurdo. Suponemos -Q = —w = w y llegamos a una contradiccion

-1 (s > —t)
22 w—osv it

3w

4 —-sv—t

5 ~(svt)

6 ((svt)A—(Tsvt)
7 —w

Otra alternativa:

-1 ~(s > t)
22 w—osv it
W
sVt
(s v t)
g A Tt
sAt
S
t

10 —t

11 tA—t
12 —-w

N=JN--HEN B WY | B SN ]

Supuesto 1

MP, 2,3

DIv, 1

IC, 4, 5, cierre supuesto 1
IN, 3-6 6 Abs, 3-6

Supuesto 1

MP, 2,3

DIv, 1

MAh, 5

EN, 6

EC,7

EC,7

SD, 4, 8

IC, 9, 10, cierre supuesto 1
IN, 3-11. 6 Abs. 3-11



