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INTRODUCCION

BIOMOLECULAS

4 Biomoléculas inorganicas
H> @) H20 NaCl
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4 Biomoléculas organicas




Fuerzas intermoleculares
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PAPEL DEL AGUA EN EL ORGANISMO
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PAPEL DEL AGUA EN EL ORGANISMO
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PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Elevada temperatura de ebullicion:

e 100° alatm
* Vida en diferentes climas (0-100 °C)

Densidad maxima a 4°C

Elevado calor especifico
e 1 caleleva 1°C un gramo de agua liquida
* Termorregulacion
 Circulacion sanguinea

Elevado calor de vaporizacion

 536cal/g
e Termorregulacion: sudor y respiracion
 Eliminacion de calor con escasa pérdida de agua




PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS

5. Elevada conductividad calorifica
6. Elevada constante dieléctrica

. Buen disolvente de compuestos idnicos y sales cristalizadas

envoltorio hidratado campo electréstatico
de un cation entre iones

envoltorio hidratado
de un anion

campo inverso de
la molécula de H,0




PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS

7. Capacidad de hidratacion o solvatacion de iones

8. Disolvente de moléculas anfipaticas

Formacion de micelas

Micelles

All hydrophobic
groups are
sequestered from
water; ordered
shell of HoO
molecules is
minimized, and
entropy is further
increased.




Hydrophilic
"head group"

"Flickering clusters" of HoO
molecules in bulk phase /

Highly ordered HoO molecules form
(a) "cages" around the hydrophobic alkyl chains

AG =AH - TAS

Dispersion of
lipids in HoO

Each lipid

molecule forces
surrounding HoO
molecules to become
highly ordered.

Clusters of lipid
molecules

Only lipid portions

at the edge of

the cluster force the
ordering of water.
Fewer HoO molecules

A, are ordered, and

entropy is increased.

Micelles

All hydrophobic
groups are
sequestered from
water; ordered
shell of HyO
molecules is
minimized, and
entropy is further
increased.



10.

11.

12.

PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Disolvente de compuestos polares de naturaleza
no idnica
* Formacion de puentes de hidrégeno con grupos polares
de moléculas no idnicas (alcohol)

Elevada tension superficial (secuoyas, algunos insectos)
Transparencia
Electrolito débil

 El agua es un anfolito o sustancia anfotera



Solubilities of Some Gases in Water

Solubility
Gas Structure* Polarity in water (g/L)’
Nitrogen N=N Nonpolar 0.018 (40 °C)
Oxygen 0=0 Nonpolar 0.035 (50*C)
o~ 3~
Carbon D — Nonpolar 0:97 (45 =C)
dioxide 0=C=0
Ammonia HHH Polar 900 (10 °C)
N \
N 5
Hydrogen H H Polar 1,860 (40 °C)
sulfide N s

*The arrows represent electric dipoles; there is a partial negative charge (67) at the head of the
arrow, a partial positive charge (6"; not shown here) at the tail.

"Note that polar molecules dissolve far better even at low temperatures than do nonpolar
molecules at relatively high temperatures.



BIOELEMENTOS

= BIOELEMENTOS: elementos quimicos que constituyen
los seres vivos

" Primarios: C,H,O,N,PyS
= Secundarios: Ca, K, Na, Cl

" Oligoelementos: Fe, Mn, |, Cu, Co, Zn, F, Mo, Se y
otros.

e Enfermedades carenciales



DISTRIBUCION DE IONES EN EL C.H.

Liquido Fluido

Plasma .
Intersticial celular

Na* (mEqg/l)

K*(mEq/l)

Ca?* (mEqg/l)

Cl-(mEqg/l)

Mg2+* (mEg/l)

Fosfato (mEqg/l)

HCO; (mEq/l)




EQUILIBRIOS HIDRICOS: OSMOSIS
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Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
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EQUILIBRIOS HIDRICOS: OSMOSIS

OSMOLARIDAD O TONICIDAD | @®

i , iy

Medida del niUmero total de a L“rge,”.c'.a
emolisis

particulas de soluto por unidad

de volumen de disolucion

= |sotdnicas

Plasmolisis=
Crenacion

QUE ES LA PRESION ONCOTICA

= Hipertonicas
= Hipotonica

VIH3 LYV

ppppp

Albumina @ Giébulo rojo

La sangre bombeada por el corazén, en el extremo del capllar
mas cercano a la arteria (y por ende al corazén) tiene una pre-
sion hidrostatica de 35 mm Hg. Esta fuerza de movnmlento dela
sangre o presion hidr vad y cuanto mas se
acerca la s angre a la vena. En el centro del capilar, la presion
hidrostatica disminuye a 25 mm Hg y en el extremo del capilar
mas cercano a la vena, la presion hidrostatica baja a 18 mm Hg.
Las e de umina que se an en el plasma san
guineo, provocan por 6 is una presio otica de 25 mm

g da por el ing de moléculas de agua desde el in-
tersticio celular al capilar sanguineo.



https://www.youtube.com/watch?v=IGWQvATj_S4

ALTERACIONES METABOLISMO HIDRICO

Ganancia de agua

HIDRATACION/DESHIDRATACION

¥

Alteraciones de la concentracion de
electrolitos

$ ¥ ¥

Hipertédnicas | | Isotdnicas | |Hipotdnicas




ALTERACIONES METABOLISMO HIDRICO

Alteracion Tipo

Desplaz.
de agua

Deshidratacion | Isotdnica Inexistente Pérdida de lig.
0 deplecion del Isotdnicos (vOmitos y
volumen diarreas); pérdida de
acuoso sangre, plasma
Hipertonica | Hacia el Aporte insuficiente
espacio de agua, pérdida de
extracelular agua a traveés de la
piel, pulmones e
intestino
Hipotonica | Hacia el Aporte insuficiente
espacio de ion Na, pérdida de
intracelular ion Na (insuficiencia

renal, etc)




ALTERACIONES METABOLISMO HIDRICO

Alteracion Tipo

Causas

intracelular

Hidratacion o | Isotonica Inexistente Infusiones isotonicas,
exceso de déficit de proteinas,
volumen insuficiencia cardiaca
acuoso
Hipertonica | Hacia el Infusiones o ingestion
espacio de soluciones
extracelular hipertonicas,
Sindrome de Conn,
Sindrome de Cushing
Hipotonica | Hacia el Aporte oral excesivo
espacio de agua, infusion de

soluciones sin sal




EQUILIBRIO IONICO

EQUILIBRIO DE GIBBS-DONNAN

La presencia de un i6n no difusible genera una
asimetria en la distribucion de los iones difusibles.

Consecuencias: potencial de membrana vy

distribucion asimétrica de iones

Exterior Interior

K* 90 K* 90 A : anion no difusible

(macromolecular)

ckFo0 |— |CI"50

A 40
Exterior Interior https://www.youtube.com/watc
K* 79 K* 101 h?v=MhSfQio8mp0
Cl- 79 Cl- 61

A 40




Potencial de reposo en la célula

Potencial celular en
reposo
- Jreved i Entre -60y -70 mV
] - Aniones no difusibles
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Célula en reposo por voltajc  por voltaje
Depende de: .
D Canales pasivos (Na* y K*)

» Gradiente quimico
* Gradiente eléctrico

» Permeabilidad de la membrana -

Canales regulados por voltaje (Na* y K*)

Bomba Na*/K* (Transporte activo)



ALTERACIONES DE IONES Na* Y K*

= Aldosterona: regula la excrecion de sal y agua por el
rinoén
= T[aldosterona]= retencidon de agua, reabsorcion de
sodio y secrecion de potasio

HIDRATACION, HIPERNATREMIA, HIPOPOTASEMIA

= | [aldosterona]= pérdida de agua, reabsorcién baja
de sodio y pequena secrecion de potasio

DESHIDRATACION, HIPONATREMIA, HIPERPOTASEMIA




ALTERACIONES DE IONES Na* Y K*

= Sindrome Cushing: hiperaldosterismo que causa gran

retencion de agua, fatiga, hiperglucemia vy
redistribucion de grasas corporales(“cara de luna”)

= Sindrome Conn: hiperaldosterismo que provoca una

elevada reabsorcion renal de i6n sodio e
hipopotasemia

= Enfermedad de Addison: hipoaldosterismo que

provoca uha escasa reabsorcion de Na* y escasa
excrecion de K*en la orina



pH
H,O = H"+OH"
[H*]=[OH]=0,0000001 M o 1077 mol/L
pH= - log (H")

Agua pura = pH =7/
pH neutro = [H*]=[OH]

14

13

12

11

10

Neutral

1M NaOH

- Household bleach

~ Household ammonia

— Solution of baking
soda (NaHCOg)

~ Seawater, egg white
- Human blood, tears

~ Milk, saliva

Black coffee

— Beer

Tomato juice
- Red wine

— Cola, vinegar

- Lemon juice

~ Gastric juice

1M HCI



Monoprotic acids
Acetic acid
(K,=1.74 X 10 5m)

Ammonium
(K, =5.62 X 10~ 10n)

Diprotic acids
Carbonic acid
(K,=1.70 X 10 4 m);
Bicarbonate
(K,=6.31 X101t M)

Glycine, carboxyl

(K, =4.57 X 10-3m);
Glycine, amino

(K, =2.51 X 10-10n)

Triprotic acids
Phosphoric acid
(K,=17.25 X 10"3m);
Dihydrogen phosphate
(K,=1.38 X 10-7"m);

Monohydrogen phosphate

(K, =3.98 X 10-13 M)

pH

7 A N
CH,C| +=CH,C +H
OH 0

pK, = 4.76

H,CO; — HCO3; + H*

NH; — NH; + H*
pK, =9.25

HCO3; —— CO3 + H"

pK, = 3.77 pK, =10.2
NH; NH; NHj3 NH,
(|3H C//O — CllH C/0 H' (|3H C/O — (|3H C//O H*
G| T e S O 15
OH (O O (O
pK, = 2.34 pK., = 9.60
H;PO, =— H,PO; + H* H,PO; — HPO? + H* HPOZ |~— PO + H'
pK, =2.14 pK, = 6.86 pK, =124
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13




pH

[A]

Ecuacion de Henderson-Hasselbalch pPH =pK +log —+

9
8- CH3CO0™ | -
£
78 [CH3COOH] = [CH3CO0]
6 2l
pH 5.76
5 =

_______________ Buffering region

i Curva de

pH 3.76 ) .,
: : titulacion del
2 [ = cmycoom | | ] acido aceético

pH

pH = pKy = 4.76

0 | \ | |
0 01 02 03 04 05 06 0.7 08 09 1.0

OH"™ added (equivalents)

| ! |
0 50 100%
Percent titrated




SISTEMAS TAMPON

« FOSFATO
= BICARBONATO

% buffer in the form of HCO,
0 25 50 75 100

8 8
Normal /
blood pH —7

7 7
J/
Rbegion' of maximum B
uffering capacity G h
pH & 6 as phase
// pK=6.1 (lung air space) CO4(g)
. // 5

/
A .

100 75 50 25 0
% buffer in the form of H,CO; and CO,




Regulacion del pH en la sangre

REGULACION DEL pH DE LA SANGRE

= El pH normal de la sangre se situa entre 7,35y 7,45, lo que corresponde
auna [H*] entorno a 40 nM. Como el pK del tampdn bicarbonato es 6,1,
bastante alejado del pH normal de la sangre, su eficacia amortiguadora
es muy reducida. Sin embargo, su importancia fisiologica es enorme ya
que:
*olsistema respiratorio permite controlar la presion parcial de

CO, en los pulmones

*los rinones permiten ajustar la [HCO;] en el plasma

17 changes In
metabolic disturbances

N
2° changes after \\
renal compensation for \\

S respiratory disturbances” \\
[* H=6.1+l0gLHCOs] _ | \
P P 90,03 xpCO%
b Hcoa'a=2 H2C03 t ‘

17 changes In
respiratory distusbances

N,D“&‘n.o
sangre CcO, =

"*+42° changes after
respiratory compensation for
metabolic disturbances




