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AMINOACIDOS: ESTRUCTURA

’

(lZOOH

H2 N _C|; -H
w R cadena lateral
variable




AMINOACIDOS: ESTRUCTURA

Nonpolar, aliphatic R groups

Polar, uncharged R groups
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AMINOACIDOS: ESTRUCTURA

<« Aminoacidos esenciales

esencial no esencial
histidina alanina
isoleucina arginina
leucina asparagina
lisina acido aspartico
metionina cisteina
fenilalanina glutamina
treonina acido glutamico
triptéfano glicina
valina prolina

serina

tirosina

< Aa no estandar:

= N-metilisinas: miosina
= y-carboxiglutamato:
protrombina

= Selenocisteina: glutation
peroxidasa

= 4-hidroxiprolina: colageno




AMINOACIDOS: PROPIEDADES

» Los Co son centros quirales o asimétricos. Excepcion: Glicina

COO~ COO~
" T i
HNEEG T T N
CHs CHg
L-Alanine D-Alanine

(a)
Enantiomeros o esteroisomeros

= Poseen actividad optica

= Los enantiomeros se diferencian porque giran el plano de luz
polarizada en direcciones opuestas:

* L (levogiro): izquierda
* D (dextrégiro): derecha



AMINOACIDOS: PROPIEDADES

<« Sustancias anfoteras: tienen 2 o 3 grupos ionizables

- [ Zwitterion

COOH olelely olon
H3NCH §NCH éHQNCH

R R

s Punto isoeléctrico (pl): pH en
el que la carga total es nula
En aa con dos equilibrios de
disociacion
pl=(pK; + pK;)/2

pH < pl aa carga positiva
pH > pl aa carga negativa

0 0,5 1,0 1,5 2,0
H+ disociados/molécula



ENLACE PEPTIDICO
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ENLACE PEPTIDICO: PROPIEDADES

s Resistente a hidrolisis
s Direccionales

H3N C C—N-C-C—N-C-C—N-C- C
I | | | I I —
H H H El H H H O

Amino Carboxyl

terminal residue ) tcrminal residue

= Caracter parcial de doble enlace
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/C\C/N\ e NP N\ A

A . T

Peptide bond resonance structures



ENLACE PEPTIDICO: PROPIEDADES

= Estructura tridimensional particular

enlace peptidico

o) Ras1 H o ’
T | I I T |
~ C C N C C\
\Ca/ \N/la\C/ \Ca/ \N/ a~
| H | l |
H

H O
Rins2
= Rotacion posible alrededor de los enlaces N-C,

(0)y Co-C (W)




PROTEINAS ESTRUCTURA

estructura primaria

estructura secundaria



ESTRUCTURA SECUNDARIA: HELICE o.

Amino terminus

s Dextrogira
= Puentes de H entre

os grupos CO y NH
intracatenarios

Carboxyl terminus



ESTRUCTURA SECUNDARIA: HOJA 3

*Paralelas o antiparalelas

(a) Antiparallel (b) Parallel

Top view Top view

Side view




ESTRUCTURA SECUNDARIA

Garrett & Grisham: Biochemistry, 2/e
Figure 6.39

Glu
Met
Ala
Leu
Lys
Phe
Gln
Trp
Ile
Val
Asp
His
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Saunders College Publishing



ESTRUCTURA TERCIARIA

Disposicion tridimensional de |la cadena polipeptidica
completa

= Determinada por la estructura primaria
= Conformacion nativa biolégicamente activa

®= |Interacciones entre cadenas laterales de residuos
alejados




Covalente 7

No covalente _

ESTRUCTURA TERCIARIA

% :
1. Disulfide bonds gys @ C)és
- ? ?
2. Hydrogen bonds Ser—|O—-H" 0= o Gin
é NH, |4
| ‘R e® |
3. Salt bridges (§3Iu -|IC-0 NH3- Lys
é

_ Phe ~nn~
4. Hydrophobic interactions

AN~ LQUJ\AA.



ESTRUCTURA TERCIARIA

«» Dominios: modelos de estructura terciaria que se
repiten en proteinas con distinta estructura 13?2y
funcion

= Hay estructuras que favorecen la estabilidad
estructural

= La funcion bioldgica esta determinada por la
estructura 3D vy la distribucion de aa




ESTRUCTURA CUATERNARIA

Relacion espacial de las subunidades proteicas en
complejos tridimensionales

" |nteracciones entre subunidades = interacciones en
la estructura terciaria

= Aparece en proteinas formadas por mas de una
cadena polipeptidica




Otro tipo de proteinas

4+ PROTEINAS FIBROSAS. 0.-QUERATINA:

Hélice a de queratina—— " s s s s s sno 0
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Otro tipo de proteinas

4+ PROTEINAS FIBROSAS. COLAGENO:

Cadena
polipeptidica
del colageno.

Hélice levogira.

Tropocoldgeno: Triple hélice (X—)PFO; Y— Hyp).
con superenrollamiento
dextroégiro.

* Proteina fibrosa mas abundante
en los vertebrados.

* Soporta la tension de tejidos
conectivos y conjuntivos (hueso,
dientes, cartilago, cornea del ojo,
tendones...).

® Estructura  helicoidal simple
levégira (~3,3 residuos/vuelta)

Vision de la triple hélice desde
un extremo. En rojo glicinas.

* Secuencia repetitiva de Gly-X-Y



Otro tipo de proteinas

+ PROTEINAS FIBROSAS. COLAGENO:

MTLRLLVAALCAGILAEAPRVRAQHRERVTCTRLYAADIVFLLDGSSSIGRSNFREVRSFLEGLVLPFSGAASAQGVRFATVQYSDDPRTEFGLDALGSGGD
VIRAIRELSYKGGNTRTGAAILHVADHVFLPQLARPGVPKVCILITDGKSQDLVDTAAQRLKGQGVKLFAVGIKNADPEELKRVASQPTSDFFFFVNDFSIL
RTLLPLVSRRVCTTAGGVPVTRPPDDSTSAPRDLVLSEPSSQSLRVOQWTAASGPVTGYKVQYTPLTGLGQPLPSERQEVNVPAGETSVRLRGLRPLTEYQVT
VIALYANSIGEAVSGTARTTALEGPELTIQNTTAHSLLVAWRSVPGATGYRVTWRVLSGGPTQQQOELGPGQGSVLLRDLEPGTDYEVTVSTLFGRSVGPATS
LMARTDASVEQTLRPVILGPTSILLSWNLVPEARGYRLEWRRETGLEPPQKVVLPSDVTRYQLDGLQPGTEYRLTLYTLLEGHEVATPATVVPTGPELPVSP
VIDLQATELPGQRVRVSWSPVPGATQYRIIVRSTQGVERTLVLPGSQTAFDLDDVQAGLSYTVRVSARVGPREGSASVLTVRREPETPLAVPGLRVVVSDAT
RVRVAWGPVPGASGFRISWSTGSGPESSQTLPPDSTATDITGLQPGTTYQVAVSVLRGREEGPAAVIVARTDPLGPVRTVHVTQASSSSVTITWTRVPGATG
YRVSWHSAHGPEKSQLVSGEATVAELDGLEPDTEYTVHVRAHVAGVDGPPASVVVRTAPEPVGRVSRLOILNASSDVLRITWVGVTGATAYRLAWGRSEGGP
MRHQILPGNTDSAEIRGLEGGVSYSVRVTALVGDREGTPVSIVVITPPEAPPALGTLHVVQRGEHSLRLRWEPVPRAQGFLLHWQPEGGQEQSRVLGPELSS
YHLDGLEPATQYRVRLSVLGPAGEGPSAEVTARTESPRVPSIELRVVDTSIDSVTLAWTPVSRASSYILSWRPLRGPGQEVPGSPQTLPGISSSQRVTGLEP
GVSYIFSLTPVLDGVRGPEASVTQTPVCPRGLADVVFLPHATQDNAHRAEATRRVLERLVLALGPLGPQAVQVGLLSYSHRPSPLFPLNGSHDLGIILQRIR
DMPYMDPSGNNLGTAVVTAHRYMLAPDAPGRRQHVPGVMVLLVDEPLRGDIFSPIREAQASGLNVVMLGMAGADPEQLRRLAPGMDSVQTFFAVDDGPSLDQ
AVSGLATALCQASFTTQPRPEPCPVYCPKGQKGEPGEMGLRGQVGPPGDPGLPGRTGAPGPQGPPGSATAKGERGFPGADGRPGSPGRAGNPGTPGAPGLKG
SPGLPGPRGDPGERGPRGPKGEPGAPGQVIGGEGPGLPGRKGDPGPSGPPGPRGPLGDPGPRGPPGLPGTAMKGDKGDRGERGPPGPGEGGIAPGEPGLPGL
PGSPGPQGPVGPPGKKGEKGDSEDGAPGLPGQPGSPGEQGPRGPPGAIGPKGDRGFPGPLGEAGEKGERGPPGPAGSRGLPGVAGRPGAKGPEGPPGPTGRQ
GEKGEPGRPGDPAVVGPAVAGPKGEKGDVGPAGPRGATGVQGERGPPGLVLPGDPGPKGDPGDRGPIGLTGRAGPPGDSGPPGEKGDPGRPGPPGPVGPRGR
DGEVGEKGDEGPPGDPGLPGKAGERGLRGAPGVRGPVGEKGDQGDPGEDGRNGSPGSSGPKGDRGEPGPPGPPGRLVDTGPGAREKGE PGDRGQEGPRGPKG
DPGLPGAPGERGIEGFRGPPGPQGDPGVRGPAGEKGDRGPPGLDGRSGLDGKPGAAGPSGPNGAAGKAGDPGRDGLPGLRGEQGLPGPSGPPGLPGKPGEDG
KPGLNGKNGEPGDPGEDGRKGEKGDSGASGREGRDGPKGERGAPGILGPQGPPGLPGPVGPPGQGFPGVPGGTGPKGDRGETGSKGEQGLPGERGLRGEPGS
VPNVDRLLETAGIKASALREIVETWDESSGSFLPVPERRRGPKGDSGEQGPPGKEGPIGFPGERGLKGDRGDPGPQGPPGLALGERGPPGPSGLAGEPGKPG
IPGLPGRAGGVGEAGRPGERGERGEKGERGEQGRDGPPGLPGTPGPPGPPGPKVSVDEPGPGLSGEQGPPGLKGAKGEPGSNGDQGPKGDRGVPGIKGDRGE
PGPRGQDGNPGLPGERGMAGPEGKPGLQGPRGPPGPVGGHGDPGPPGAPGLAGPAGPQGPSGLKGE PGETGPPGRGLTGPTGAVGLPGPPGPSGLVGPQGSP
GLPGQVGETGKPGAPGRDGASGKDGDRGSPGVPGSPGLPGPVGPKGEPGPTGAPGQAVVGLPGAKGEKGAPGGLAGDLVGEPGAKGDRGLPGPRGEKGEAGR
AGEPGDPGEDGQKGAPGPKGFKGDPGVGVPGSPGPPGPPGVKGDLGLPGLPGAPGVVGFPGQTGPRGEMGQPGPSGERGLAGPPGREGIPGPLGPPGPPGSV
GPPGASGLKGDKGDPGVGLPGPRGERGEPGIRGEDGRPGQEGPRGLTGPPGSRGERGEKGDVGSAGLKGDKGDSAVILGPPGPRGAKGDMGERGPRGLDGDK
GPRGDNGDPGDKGSKGEPGDKGSAGLPGLRGLLGPQGQPGAAGI PGDPGSPGKDGVPGIRGEKGDVGFMGPRGLKGERGVKGACGLDGEKGDKGEAGPPGRP
GLAGHKGEMGEPGVPGQSGAPGKEGLIGPKGDRGFDGQPGPKGDQGEKGERGTPGIGGFPGPSGNDGSAGPPGPPGSVGPRGPEGLQGQKGERGPPGERVVG
APGVPGAPGERGEQGRPGPAGPRGEKGEAALTEDDIRGFVRQEMSQHCACQGQFIASGSRPLPSYAADTAGSQLHAVPVLRVSHAEEEERVPPEDDEYSEYS
EYSVEEYQDPEAPWDSDDPCSLPLDEGSCTAYTLRWYHRAVTGSTEACHPFVYGGCGGNANRFGTREACERRCPPRVVQSQGTGTAQD



DESNATURALIZACION DE PROTEINAS

+ Pérdida de estructura cuaternaria, terciaria o

secundaria = pérdida de funcion

100 — Unfolded

Ul
o

¥

Folded

[Denaturant] —

[Protein unfolded], %

o




PROTEINAS EN LA SANGRE

= Sangre:

® Elementos formes o células

® Proteinas

Plasma ————

s Plasma: Giébulos blancos

® Sangre exenta de elementos Gidhos rojo
formes o células

= Suero:

® Sangre exenta de elementos
formes o células y de
fibrinogeno




PROTEINAS EN LA SANGRE

= Proteinas plasmaticas:
# Secretadas a la sangre
® No derivar de lesiones o alteraciones celulares
8 Ejercer su funcion en el sistema vascular
# Presentar mayor concentracion en el plasma

Funcién Ejemplos

Mantenimiento de presion osmotica , . .
P Y| Todas las proteinas, especialmente la albumina

oncotica
Transporte Transferrina (hierro), Apolipoproteina (lipidos)
Equilibrio acido-base Todas las proteinas
Reserva nitrogenada Albumina
Coagulacion Proteinas de coagulacion (trombina)

Defensa Inmunoglobulinas




PROTEINAS EN LA SANGRE
s PROTEINOGRAMA

® Representacion de la separacion electroforética de
las proteinas plasmaticas

*Normal profile
for concentrated urines

o 1-Antitrypsin Proteinuria < 150 mg/24 hrs.
a1- Acid Glycoprotein | albumin Traces
. Transferri
a2-Macroglobulin :m E'"'F - :""'”'
. MMunaQesouling
Ceruloplasmin i L
Haptoglobins
o-Lipoproteins Normal values range
’ , for serum proteins
@ @ - ALBURIN E‘"M_“ Tton pange (%)
ALPHAI Transfemin
cor wes BN OALPHA? . Albumin 52 - 68
- — Plasminogen Alpha 1 2-5
BETA ZONE G Pk -
- Alpha 2 6.6-13.5
GAMMA 1 2
P-Lipoprotein Beta 8.5 - 14.5
Gamma 11-21

*Fach Laboratory should establish
its own normal values range.



PROTEINAS EN LA SANGRE

HEMOGLOBINA MIOGLOBINA
Tetramérica: a,f3, Monomérica
Hematies Células musculares



PROTEINAS EN LA SANGRE
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(a)

Grupo prostético hemo:
-Anillo tetrapirrolico con un
atomo de Fe?* en su centro
-Situado en cavidad apolar de
la cadena polipeptidica
-indice de coordinacién: 6
-Fe?* no se oxida con facilidad

en el ambiente celular



PROTEINAS EN LA SANGRE

+» Tipos de hemoglobina

= Hb A;:
* Mas abundante en adultos
* 0P,

= Hb A,:
* 2% en adultos
* 0,0,

= En el feto:

[ ] Cyg
* Hb F: a,y,

a, B3,y,0




ALTERACIONES PATOLOGICAS DE LA HEMOGLOBINA

«» Hemoglobinopatias: alteracion en la estructura

A . . DNA hemoglobina normal DNA hemoglobina mutante )
= Anemia falciforme |
TERE[]]] 'L |
mRNA mRNA
mlmliml ‘ LT T R el S
ARAND T
hemoglobina normal hemoglobina mutante

H_em K I

(b)



ALTERACIONES PATOLOGICAS DE LA HEMOGLOBINA

Hemoglobin A Hemoglobin S
B1

Eztructura de 1a hemoglobina falciforme

Yalina

v

éj@a

“ L~ .'» .
Alignment and crystallization
(fiber formation)

(b)

Glébula Fajo normal

L— Formacién de un glébulo Fojo faleiforme —I Glabula rojo o

hematie faleiforme
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ALTERACIONES PATOLOGICAS DE LA HEMOGLOBINA

Hemoglobinopatias: alteracion en la estructura

. Talasemias: disminucion en la velocidad de sintesis

= o- Talasemias: HbF y HbA
" 3- Talasemias: HbA



PROTEINAS EN LA SANGRE

INMUNOGLOBULINAS

Intermolecular
disulfide
bridges

Intramolecular
disulfide
bridges

C C



