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CLASIFICACION

-

LIPIDOS SIMPLES
= Acidos grasos

= Triacilglicéridos
= Prostaglandinas,
tromboxanos y leucotrienos

e LIPIDOS COMPLEJOS

— Fosfolipidos: glicerofosfolipidos
y esfingolipidos

— Glucolipidos: cerebraosidos,
globdsidos y gangliosidos

— Lipidos conjugados con
macromoléculas: lipoproteinas
y lipopolisacaridos

LIPIDOS ISOPRENOIDES O

INSAPONIFICABLES

Terpenos y aromas

Esteroides

Retinoles y carotenoides

Tocoferoles

Poliprenilquinonas




LIPIDOS SIMPLES: Acidos grasos

« Acidos carboxilicos con cadenas hidrocarbonadas

Ia rga S. Saturado Insaturados
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LIPIDOS SIMPLES: Acidos grasos

Some Naturally Occurring Fatty Acids

Solubility at 30 °C
(mg/g solvent)

Carbon Common name Melting
skeleton Structure* Systematic name' (derivation) point (°C) Water Benzene
12:0 CH1(CH3),,COO0H n-Dodecanoic acid Lauric acid 44.2 0.063 2,600
(Latin faurus,
“laurel plant")
14:0 CH3(CH,),,CO0H n-Tetradecanoic acid Myristic acid 53.9 0.024 874

(Latin Myristica,
nutmeg genus)
16:0 CH3(CH,)4CO0H n-Hexadecanoic acid Palmitic acid 63.1 0.0083 348
(Latin palma,
“palm tree")
18:0 CH1(CH;),sCO0OH n-Octadecanoic acid Stearic acid 69.6 0.0034 124
(Greek stear,
“hard fat")
20:0 CH4(CH,),sCOOH n-Eicosanoic acid Arachidic acid 76.5 J
(Latin Arachis, 3/‘;:)\
legume genus) .)/)
24:0 CH3(CH,),,CO0OH n-Tetracosanoic acid Lignoceric acid 86.0
(Latin lignum,
“wood" + cera, “wax")

16:1(A%) CH3(CH,)sCH=CH(CH,);CO0H cis-9-Hexadecenoic acid Palmitoleic acid -0.5
18:1(a% CH3(CH,);CH=CH(CH,);CO0H  ¢is-9-Octadecenoic acid Oleic acid 13.4
(Latin oleum,
IIOiIH)
18:2(a%1?) CHa(CH,),CH=CHCH,CH= cis-,cis-9,12-Octadecadienoic  Linoleic acid -5
CH(CH,);COOH acid (Greek finon, “flax")
18:3(A%121%)  CH;CH,CH=CHCH,CH= cis-,cis-,cis-9,12,15- a-Linolenic acid -11
CHCH,CH=CH(CH,);COOH Octadecatrienoic acid
20:4(A%%111%)  CH4(CH,),CH=CHCH,CH= cis-,cis-,cis-,cis-5,8,11,14- Arachidonic acid —~49.5
CHCH,CH=CHCH,CH= Icosatetraenoic acid

CH(CH,);COOH



LIPIDOS SIMPLES: Acidos grasos
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LIPIDOS SIMPLES: Triacilglicéridos

0 IcH, °CH, O CH, CH,
N, PR B0 of on
C—0 (IIH 0—C |
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LIPIDOS SIMPLES: Triacilglicéridos

= Adipocitos: células especializadas en la sintesis y
almacenamiento de triacilgliceroles
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LIPIDOS SIMPLES: Triacilglicéridos
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EICOSANOIDES: Prostaglandinas

= Gran importancia en
medicina:

. s — — CO0O-
= Contraccidn del CC\//VV
musculo liso o - CH;
Arachidonate

" Disminucion de presion

, Cyclooxygenasey 2 0,
Sanguinea

o« o« 7 e \\\x\“"'\:/\/\ -
= Participacion en ? 00
procesos de 0 N =
inflamacién 5\OH

Prostaglandin G,



EICOSANOIDES: Tromboxanos

Sintetizados por leucocitos polimorfonucleares

Estimulan agregacion plaquetaria y formacién de
trombos

Participan en la vasoconstriccion
Puente de oxigeno entre el C,y Cy4

T RN
v O
. I
O
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Thromboxane Ay



EICOSANOIDES: Leucotrienos

: Moléculas lineales

: Sintetizados por basoéfilos, leucocitos polimorfos
nucleares y macrofagos

rc,
TB,:

'TD, y LTE,: anafilaxis
Propiedades quimiotacticas

TC, LTD y LTE: hipersensibilidad inmediata

7 N\
CH3

Leukotriene



LIPIDOS ESTRUCTURALES DE MEMBRANAS

LIPIDOS DE MEMBRANA

Fosfolipidos Esfingolipidos
| | | |
EECH
Glicerofosfolipidos Esfingofosfolipidos Glucolipidos Colesterol é ’
l | | *CH—""CH,
Fosfatidilcolina Esfingomielina Cerebradsidos
Fosfatidiletanolamina Gangliosidos
Fosfatidilserina Globdsidos
Cardiolipina...

- acido graso

acido graso

glicerol
esfingosina

- acido graso - acido graso

esfingosina

Cabeza Cabeza
'@— polar, -@— polar,




LIPIDOS ESTRUCTURALES DE MEMBRANAS:
Glicerofosfolipidos
= Componente estructural mas importante de la membrana
= Propiedades emulsionantes y agente superficial activo
= Anfipaticas
= Derivados del acido fosfatidico

Dominio hidrofébico

I
'CH,—0—C /\N\/\/\/\/\ Saturated fatty acid
0 N (e.g., palmitic acid)
Glycerophospholipid | B _ . .
(general structure) 2CH—O—C _ Unsatur.ate(fi_fatty acid
\//\/\/\/_\AN\/ (e.g., oleic acid)
O
Dominio 3 ”

hidrofilico |
@) Head-group

substituent




LIPIDOS ESTRUCTURALES DE MEMBRANAS:
Glicerofosfolipidos

Name of Net charge
glycerophospholipid Name of X Formula of X (at pH 7)
Phosphatidic acid - —H -1
Phosphatidylethanolamine Ethanolamine — CHZ—CHZ—I‘\‘IH;; 0
Phosphatidylcholine Choline — CH,—CH>,—N(CHj); 0
Phosphatidylserine Serine — CHZ—CH—I;IH;; -1
00"
Phosphatidylglycerol Glycerol — CHZ—(le—CHz—OH =1
OH

Phosphatidylinositol myo-Inositol 4,5- —4
4 5-bisphosphate bisphosphate
Cardiolipin Phosphatidyl- — CH, -2
glycerol CHOH O
(|3H2—O—¥’—O—CH2
o 0
CH—O—(HJ—-R1




LIPIDOS ESTRUCTURALES DE MEMBRANAS:
Esfingolipidos

Sphingolipid
(general
structure)

Sphingosine

D
. ||
CH—N-rC
H
'CH,—0—X

Dominio hidrofilico

= Lipidos de membrana

= No contienen glicerol

= Se diferencian en funcidn
del grupo X unido al C1

Dominio hidrofdbico
Fattyacid

NN N T S N

Name of sphingolipid Name of X Formula of X
Ceramide — —H
i
Sphingomyelin Phosphocholine — F—O—CHZ—CHQ—KI(CH;;),?
o-
CH,0H
(0)
Neutral glycolipids H |
Glucosylcerebroside Glucose OH H
H
OH
H OH
Lactosylceramide Di-, tri-, or @ @
(a globoside) tetrasaccharide

Ganglioside GM2

Complex

oligosaccharide e @ @




LIPIDOS ESTRUCTURALES DE MEMBRANAS

= Glicerofosfolipidos, esfingolipidos o esteroles +
agua = agregados lipidicos

= Tipos de agregados:

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

= Micelas <4 5
= Bicapas
= Liposomas Monolayer
Lysophospholipid ; b |
' W‘ﬂp
| & e * —— Bilayer
Micelle 75} ;(ij vesicle
@) 7]‘/ Ny
JJ \J\/‘/
1
/) H O

Phospholipid 2



LIPIDOS ESTRUCTURALES DE MEMBRANAS

D
Individual units are
wedge-shaped
(cross-section of head
greater than that

of side chain)

A i‘;ﬁ:éi‘;zzi T el i
TES——
G



LIPIDOS CON ACTIVIDADES BIOLOGICAS

ESPECIFICAS: ISOPRENOIDES
= Componentes celulares minoritarios pero con
actividades especificas y esenciales

" Terpenos: aceites esenciales de las plantas

= Esteroides: derivados del sistemas de anillos
hidrocarbonados del colesterol



LIPIDOS CON ACTIVIDADES BIOLOGICAS
ESPECIFICAS: Colesterol

Principal esteroide en
tejidos animales

Bacterias carecen de
esteroles

Precursor de la biosintesis
de hormonas estiroideas,
vitamina D y sales biliares

Anfipatico

~1
+
‘\\ | CH—?'CH,
‘CH Alkyl
S |2 side

Steroid
head nucleus



LIPIDOS CON ACTIVIDADES BIOLOGICAS
ESPECIFICAS: ISOPRENOIDES
= Derivados de nucleo esteroideo

0

OH
OH H,C
H,C
H,C
HO
Estradiol
Testosterone
CH,OH
CH,OH H l
| 2 O\| Cc=0
o, € \_OH HO
H;C
0]
Cortisol Aldosterone

Hormonas esteroideas

CH;
OH
CH i —NH—CH,—CH,—S0;3
CH
HO OH
Sales biliares




[

[

-

-

LIPIDOS CON ACTIVIDADES BIOLOGICAS
ESPECIFICAS
Otros derivados isoprenoides

Retinoles: Vitamina A (retinol)

Colecalciferol: Vitamina D
Tocoferol: Vitamina E
Vitamina K



