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INTRODUCCIÓN 

Sistemas de comunicación entre las diferentes 
células 

 Sistema endocrino: formado por células 
especializadas. Secreción de señales químicas: 
hormonas 

 Sistema nervioso: rápido y eficaz. Liberan 
neurotransmisores  



INTRODUCCIÓN 



DEFINICIÓN HORMONA 

Mensajeros químicos que 

coordinan las actividades  de 

diferentes células en los 

organismos multicelulares. 

 Se secretan directamente a la 

sangre o al líquido intersticial. 

Sintetizadas por tejidos 

especializados (glándulas) en 

respuesta a estímulos 

específicos. 

Alteran específicamente las 

actividades de ciertos tejidos 

susceptibles 

 



DEFINICIÓN HORMONA 

Son reconocidas específicamente por receptores 
(proteínas) 

Pueden desencadenar la  aparición de segundos 
mensajeros intracelulares (Ej: AMPc) 

Actúan como catalizadores de reacciones 
preexistentes: 
 Regular el crecimiento 

 Regular el desarrollo  y las funciones metabólicas de 
muchos tejidos  

 Coordinar  procesos biológicos del organismo. 

Síntesis y secreción reguladas por sistema nervioso 



CLASIFICACIÓN DE HORMONAS 

En función de la distancia a la que actúan: 

 Hormonas autocrinas  Hormonas paracrinas 

 Hormonas endocrinas  

 Feromonas 



CLASIFICACIÓN DE HORMONAS 

En función de su estructura química: 

Hormonas peptídicas Hormonas derivadas de aa 

Hormonas esteroideas 





TIPOS DE RECEPTORES 



MECANISMO DE ACCIÓN 

Selectividad 

Amplificación: 

 Activación de cascadas 
enzimáticas 

 Ensamblado de 
complejos proteicos 

 Síntesis de molécula 
intracelulares 

Segundos mensajeros: 
AMPc, GMP, calcio, 
fosfatidilinositol… 

 



TRANSDUCCIÓN DE SEÑALES 

Señal 
interacciona 
con receptor 

Receptor 
activado 

interacciona 
con maquinaria 

celular 

Producción de 
segunda señal 
o cambio en 
actividad de 
una proteína 

Cambio en la 
actividad 

metabólica de 
la célula 



TRANSDUCCIÓN DE SEÑALES: RECEPTORES ACOPLADOS  A 
PROTEÍNAS G Y SEGUNDOS MENSAJEROS 



TRANSDUCCIÓN DE SEÑALES: RECEPTORES ACOPLADOS  A 
PROTEÍNAS G Y SEGUNDOS MENSAJEROS 



TRANSDUCCIÓN DE SEÑALES: RECEPTORES ACOPLADOS  A 
PROTEÍNAS G Y SEGUNDOS MENSAJEROS 

Efecto de adrenalina 

 

 



TRANSDUCCIÓN DE SEÑALES: RECEPTORES ACOPLADOS  A 
PROTEÍNAS G Y SEGUNDOS MENSAJEROS 

Proteína quinasa dependiente de AMPc 

 

 

 

 

 Produce la fosforilación 
de residuos de Ser en 
diversas enzimas  

  

 Fosfodiesterasa:  

• Hidrólisis de AMPc 

• Regulada por hormonas, 
iones o metabolitos  

 

 

 



TRANSDUCCIÓN DE SEÑALES: 
RECEPTORES ACOPLADOS  A 
PROTEÍNAS G Y SEGUNDOS 

MENSAJEROS 
 

 

Efecto de adrenalina: 
favorece la glucógenolisis 

 

http://www.youtube.com/w
atch?v=GGWYGC4KR_Q 

http://www.youtube.com/w
atch?v=bNkuE7UHu7M 
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Estructura toxina colérica AB5 

Toxinas que interaccionan con proteínas G 



ADP-ribosilación  de la subunidad GS producida por la Toxina colérica 



TRANSDUCCIÓN DE SEÑALES: 
RECEPTORES ACOPLADOS  A 
PROTEÍNAS G Y SEGUNDOS 

MENSAJEROS 

http://www.youtube.com/watch?v=lsY
BeFqEwzk 
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TRANSDUCCIÓN DE SEÑALES: RECEPTORES ACOPLADOS  A 
PROTEÍNAS G Y SEGUNDOS MENSAJEROS 



https://www.youtube.com/watch?v=larIxw_9ePU 



Regeneración de PIP2 







https://www.youtube.com/watch
?v=Ia6OjvBazGE 
 
https://www.youtube.com/watch
?v=nUGGENKyUcA 
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TRANSDUCCIÓN DE SEÑALES: 
RECEPTORES NUCLEARES 

Cambios en la expresión génica mediante 
activación/desactivación de la expresión de genes 

 

Mediada por hormonas esteroideas 

 

Receptores intracelulares: 

 Familia de proteínas de unión al DNA 

 Interacción hormona-receptor: citoplasma o núcleo 

 





TRANSMISIÓN DE LA SEÑAL NEURONAL 

Neuronas 

Potencial de membrana  
Transmisión del impulso 
nervioso  

 

 

 

 

Esclerosis múltiple: 
desmielinización 



TRANSMISIÓN DE LA SEÑAL NEURONAL 

Sinapsis eléctrica                              Sinapsis química 



TRANSMISIÓN DE LA SEÑAL NEURONAL 



DEFINICIÓN DE NEUROTRANSMISOR 

Todos los neurotransmisores cumplen las siguientes 
características: 

 Se encuentran presentes en las neuronas. 

 Se liberan como consecuencia de una entrada de Ca+2 

en la neurona. 

 Existen mecanismos de degradación o captación 
alrededor de la hendidura sináptica. 

 Existen receptores postsinápticos específicos para 
ellos. 

 Existen agonistas y antagonistas. 

 

 



CLASIFICACIÓN DE NEUROTRANSMISOR 

 Naturaleza e respuesta que generan 

• Excitadores  

• Inhibidores 

 Naturaleza química 

 

 Efecto farmacológico 

 

 

 Rapidez de respuesta 

• Acción rápida 

• Acción lenta 

 

 

 



TIPOS DE RECEPTORES 

 Receptores ionotrópicos: canales iónicos. Ejemplos: 
acetilcolina, glutamato, GABA 

 

 

 

 

 

 

 Receptores metabotrópicos: acoplados a proteínas G. 
Ejemplos: Adrenalina, noradrenalina 

 

 

 



Receptores principales para los NT más comunes 

Neurotransmisor Clases de receptores 

Acetilcolina Nicotínico y muscarínico 

Adrenalina y noradrenalina  y  adrenérgicos 

Dopamina DA1 DA2 

Histamina H1 H2 y H3 

Serotonina ST1  ST2 

GABA GABAA y GABAB 

Glutamato NMDA y cainato/quiscualato 

Péptidos opiáceos , , , δ, ε 

Adenosina, AMP, ADP,ATP P1 y P2 



PRINCIPALES NEUROTRANSMISORES 



TIPOS DE RECEPTORES 5-HT 

Serotonina (5-hidroxitriptamina) 



Antagonista 

DAG 

IP3 

Ca2+ 

Agonista Serotonina (5-hidroxitriptamina) 

TIPOS DE RECEPTORES 5-HT2 



AGONISTA 5HT1A 



ANTAGONISTA 5-HT1A 



Neuroesteroides y receptores GABA 

[Figura 4] Esquema de la distribución de los receptores GABAA. 

γ 

δ 



DIFERENCIAS HORMONAS-NEUROTRANSMISOR 

Neurotransmisor Hormona 

Tamaño Pequeño Relativamente grande 

Síntesis Neurona  Glándula endocrina  

Función Transmisión del 
impulso nervioso 

Regular función o 
crecimiento de otras 
células 

Liberación/transporte Hendidura sináptica Torrente sanguíneo y 
líquido intersticial 

Tejido diana Neurona Órgano o tejido diana 
más o menos alejado 

Tiempo de vida media Corto Medio-largo 


