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¢Porque es tan importante si se ganan o se pierden electrones?

éDonde estan esos electrones en las moléculas organicas?
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¢Porque es tan importante si se ganan o se pierden electrones?

éDonde estan esos electrones en las moléculas organicas?

éPor qué a veces se oxidan y a veces se reducen?
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Table 8.1 Selected Biologically Important

Redox Couples
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- Para que la reaccidn sea espontanea, el compuesto que se oxida
siempre tiene que estar por encima de | que se reduce

- Cuanta mas distancia mas exotérmica sera la reaccion
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¢Porque es tan importante si se ganan o se pierden electrones?

éDonde estan esos electrones en las moléculas organicas?

éPor qué a veces se oxidan y a veces se reducen?

éQué diferencia hay entre un carbono oxidado y uno
reducido? éno son ambos carbono igualmente?



H OH i") O 8
<|:'4 l O /2! < e
S S e e o
Methane Methanol Formaldehyde Formic acid Carbon dioxide
. L1 ! ¢ . :

{ Piruvato ¢ 10
A "l il St
H

:8: :g:



Oxidacion de compuestos organicos

Oxidacion > Pérdida de electrones > Desorganizaciéon—> Liberacion de energia
Reduccién = Ganancia de electrones = Organizacion—> Captura de energia

éPorque es tan importante si se ganan o se pierden electrones?
éDonde estan esos electrones en las moléculas organicas?

¢Quée diferencia hay entre un carbono oxidado y uno
reducido? éno son ambos carbono igualmente?

éDonde estan esos electrones en las moléculas organicas?



Glucosa

=
ADP «—

Glucosa-6-fosfato

ATP

Hexoquinasa
y

Fosfofructoisomerasa

v
Fructosa-6-fosfato
ATP —|
ADP ../‘

Fructosa-1 6-bifosfato

/ wmsa
Isomerasa

Dihidroxiacetona fosfato === Gliceraldehido-3-fosfato (G3P)

Fosfofructoquinasa

y

NAD+* NAD+*

Triosa fosfato

NADH deshidrogenasa

NADH

1,3-bifosfoglicerato (BPG) 1,3-bifosfoglicerato (BPG)
ADE = Fosfogliquinasa e
ATP 4/‘ i | '\-pATP
3-fosfoglicerato (3PG) 3-fosfoglicerato (3PG)

Fosfogliceromutasa
v v

2-fosfoglicerato (2PG) 2-fosfoglicerato (2PG)
Enolasa
O "/‘ y A V\'HZO
Fosfoenolpiruvato (PEP) Fosfoenolpiruvato (PEP)
ADP | | — ADP
AP ] Piruvato quinasa "\.ATP ”
Piruvato Piruvato 0 H (0) (@ —1—=0)F
N NAD* NADH + H* N
i i . [ o
HCOH + HO—P—0O ¢ - HCOH
- glyceraldehyde 5
CH,OPO; O 3-phosphate CH,0PO5
dehydrogenase
Glyceraldehyde Inorganic 1,3-Bisphosphoglycerate
3-phosphate phosphate

AG'° = 6.3 kJ/mol



Glicerol 3P #12

O\C /H
HCOH + HO—IHD—O =
(|3H20P0§‘ (l)—
Glyceraldehyde Inorganic
3-phosphate phosphate

|
) O—P—0"
NADH + H* N
\__/ | -
- HCOH
glyceraldehyde |
3-phosphate CH20PO§_

dehydrogenase

1,3-Bisphosphoglycerate

AG'° = 6.3 kJ/mol



Nicotinamida Adenina

Moléculas cubo

En vez de liquido, transportan electrones

Adenina

Flavina




Glicerol 3P #12

22 e

& % 6

(0] H
No” NAD' NADH + H'
[ i
HCOH + HO—P—0
. | glyceraldehyde
CH, OPOé (o 3-phosphate
: dehydrogenase
Glyceraldehyde Inorganic
3-phosphate phosphate

H

PR S

>
P :0: 0 H
? 1
0\\ /O—Il’—O Glicerol 1,3-biP  #10 f
c - H
H(|)OH 0
(IJHZOPoi

1,3-Bisphosphoglycerate

AG'"® = 6.3 kd/mol

24 e H H :ﬁ:
H
H~, ~e G
; ¢l
> H/ ST C\H



Fermentacion Lactica

Lactato deshidrogenasa
Piruvato . Lactato

[

NADH NAD*

1,3-Bisfosfoglicerato Gliceraldehido-3-fosfato

Gliceraldehido-3-fosfato
deshidrogenasa




-




O /O

y ]
CH, —c< + o:(|:—coo— CHp—C oLylse
U CH,—COO0™ HO—(‘}—COO_O
Acetyl-CoA Oxaloacetate |
) CH,—COO™ CH,—COO ™
2Cy 8 e 4Cy10e Citrate H—(ll—COO_
HO—(|3—COO_
\\\ H
~<___, NAD +2e--> NADH POV ocitrae
AV\
— A R
P90 4cy12e N T /
HO—CH B
| . CH,—COO
H(ll—H S C|J -
\\ 2
— N +
COO FAD +2e- -> FADH, S 5Cy16e (Ij_CO()— t0s
L-Malate " S I
I O
1 \\
4Cy1l2 e N N a-Ketoglutarate
COO~ K
| + 4Cylde 4Cy 14 e N
/ - ~
(”)H K C|300 (|3H2—COO" -
H? ! C|H2 P C|JH2 + COy
CH O—
CO0~ 2 [5CoA
CO0 o
Fumarate Succinate

Succinyl-CoA



Fe de Erratas

En el apartado de electronegatividad, se menciona en un par de ocasiones que el P es
mas electronegativo que el C y esto no es cierto por lo que en caso de enlace C-P, los
electrones seguirian “perteneciendo” al C. De todas maneras en muy pocas biomoléculas
encontramos un enlace directo entre C-P.

En el apartado donde se pone como ejemplo de oxidacidn la conversion de gliceraldehido
3P a 1,3-bisfosfoglicerato, se menciona un par de veces que el fosfato se afiade en C3 y
esto no es cierto, el enlace del PO, y se produce en el C1.

iiGracias y disculpad!!



