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INTRODUCCION

METABOLISMO:
Conjunto de reacciones enzimaticas con distintas finalidades
(cubrir necesidades vitales) que tienen lugar en una célula

ESTRATEGIAS TROFICAS:

Clasificacion de organismos en funcion de la fuente de carbono y energia

Fuente de energia

Luz (Fotétrofos) Reacciones Quimicas (Quimidétrofos)
Fuente de | Inorganica Fotoautotrofo Quimiorganoautétrofo Quimiolitoautotrofo
Carbono (Autdtrofo)

Bacterias fotosintéticas | Bacterias quimioautotrofas Bacterias quimioautétrofas

Cianobacterias
Algas y plantas

Organica Fotoheterétrofo | Quimioorganoheterdtrofo | Quimiolitoheterétrofo
(Heterétrofo)
Bacterias y Algas Bacterias heterdétrofas Bacterias heterétrofas
Protistas protozoos Protistas protozoos
Hongos Hongos

Animales




INTRODUCCION

DEFINICIONES:

Metabolismo: conjunto de reacciones quimicas llevadas a cabo por
las células vivas.
*Las células utilizan fuentes de materia y energia
transformdandolas en compuestos quimicos y productos de

desecho, asi como en energia metabdlica utilizable por las
mismas.

Metabolismo intermediario: comprende todas las reacciones
relacionadas con la generacion y el almacenamiento de energia
metabdlica y el empleo de la misma en la biosintesis de metabolitos.
* Los metabolitos son moléculas de bajo peso molecular que
actdan como intermediarios en la degradacion o biosintesis de
los biopolimeros.
* La biosintesis de proteinas y dcidos nucleicos no se incluyen el
metabolismo intermediario.
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Principales rutas metabdlicas de una célula.



INTRODUCCION

DEFINICIONES:

Metabolismo energético: es la parte del metabolismo intermediario
constituida por las reacciones que almacenan 0 generan energia
metabolica.

Vias metabdlicas: son las secuencias de reacciones de un proceso
degradativo o biosintético, se conocen también como rutas. Las vias
metabolicas pueden ser de tres tipos:
e lineales: el producto de una reaccion es el sustrato de la
siguiente en una secuencia consecutiva. Ej. La glucolisis.
» ciclicas: los intermediarios de las vias se regeneran. Ej. CAT
«en espiral: la transformacion de un sustrato en producto se
realiza por el mismo conjunto de enzimas. Ej. b-oxidacion de
acidos grasos.




INTRODUCCION

DEFINICIONES:
Las vias metabdlicas se clasifican segun su funcidn y caracteristicas en:

 Catabdlicas: constituyen el catabolismo , y estan caracterizadas por:
* un descenso en la organizacion estructural de las moléculas
Implicadas
 un incremento de la entropia del sistema
* normalmente son procesos oxidantes
* liberan energia (reacciones exergonicas)
* SON vias convergentes

» Anabdlicas: constituyen el proceso global denominado anabolismo,

y estan caracterizadas por:

* sintesis de compuestos que constituyen la estructura y

maquinaria celular.

» descenso de entropia del sistema

* contienen etapas de reduccion

* necesitan un aporte de energia (reacciones endergonicas)

* son vias divergentes.
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INTRODUCCION

DEFINICIONES:

» Anfibdlicas: reacciones que pueden servir tanto para el catabolismo
como para el anabolismo.

Tipos de enzimas:
Las reacciones quimicas que tienen lugar en una célula viva estan
catalizadas por enzimas. Existen tres tipos de enzimas:

* Enzimas solubles mono y multifuncionales:
 Se encuentran en el mismo compartimento celular
e pueden estar mas o menos asociadas, pero los intermedios
pasan de un centro activo al siguiente por difusion simple. Ej.
enzimas de la glucaolisis.






TIPOS DE ENZIMAS

« Complejos multienzimaticos:
* los intermedios se hallan unidos a una de las enzimas o proteinas
del complejo y el complejo realiza la transformacion total del
sustrato entrante en producto saliente. Ej. complejo de la acido
graso sintetasa.

* Enzimas unidas a membranas:
* la inclusion de enzimas en membranas confiere un elevado grado
de organizacion a dichas enzimas y permite una facil canalizacion
de los intermedios. Ej. Cadena de transporte de electrones
mitocondrial.



Caracteristicas del metabolismo:
« Las vias catabdlicas y anabodlicas rara vez son simples

Inversiones unas de otras, y es asi porque:

« Si una via es fuertemente exergonica, la inversion de la
misma es endergonica en igual medida bajo las mismas
condiciones.

 Es necesario controlar el flujo de metabolitos en relacion con
el estado bioenergético de una célula.

* Hay ciertos metabolitos comunes a todas las vias metabdlicas (ADP,
ATP, NAD(P)*, NAD(P)H ) que sirven como nexo de union entre

distintas rutas metabdlicas y hacen posible su acoplamiento.



Figure 18.4
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Polimeros
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INTERES EN EL ESTUDIO DEL METABOLISMO

Permite comprenderlo, tanto bajo condiciones normales como
extremas.

Permite entender como afectan al metabolismo las acciones de
hormonas, farmacos y agentes quimicos, y como el metabolismo
responde mediante el cambio de las actividades enzimaticas.
Ayuda a la busqueda de farmacos que pueden afectar al
metabolismo, identificando los puntos que pueden servir como
blanco cuando se desea una accion determinada.

Permite a los biotecnologos superproducir metabolitos de interés, al
tiempo que se anula o reduce la formacion de productos

secundarios en procesos industriales.



TERMODINAMICA Y METABOLISMO

= Bioenergética:

— describe la forma en la que los organismos adquieren y utilizan
la energia.

— estudia las transformaciones energéticas que tienen lugar en los
seres Vivos.

= Termodinamica:

— campo de |la quimica que estudia estos cambios de energia.

— Finalidad: predecir si una reaccion ocurrira espontaneamente.



TERMODINAMICA Y METABOLISMO

* Leyes de la termodinamica:

— 12 Ley: “Principio de conservacion de la energia”:

* La energia total de un sistema y su entorno debe ser la
misma antes y después de producirse un proceso,

permanece constante.

* La energia ni se crea ni se destruye; puede cambiar de forma
o ser transportada de un lugar a otro, pero no puede ser

creada ni destruida, sdlo se transforma.



TERMODINAMICA Y METABOLISMO

* Leyes de la termodinamica:
— 22 Ley:

* En todos los procesos naturales aumenta la entropia
(AS) del Universo.

* Los sistemas tienden a proceder desde estados
ordenados a estados desordenados.

— 32 Ley:

* Al acercarse |la temperatura de un cristal sdlido perfecto
al cero absoluto (0 K), el desorden se aproxima a cero




TERMODINAMICA Y METABOLISMO

* Leyes de la termodinamica:

AG=AH—-TAS



TERMODINAMICA Y METABOLISMO

Conceptos que describen cambios de energia:

e Energia libre de Gibbs, G: Cantidad de energia capaz de
realizar trabajo durante una reaccion a temperatura vy

presion constantes. Predice la espontaneidad de una

reaccion.

* Si una reaccién libera energia libre: AG<0, reacc.
EXERGONICA.

* Si una reaccién requiere energia libre: AG>0, reacc.
ENDERGONICA.



EL PAPEL DEL ATP

Trifosfato de adenosina

Moneda de energia que enlaza catabolismo y
anabolismo.

Conduce varios procesos:

* Biosintesis de biomoléculas.
* Transporte activo a través de membranas.
* Trabajo mecanico.

La tendencia del ATP a hidrolizarse se llama
“POTENCIAL DE TRANSFERENCIA DE GRUPOS
FOSFATO”



EL PAPEL DEL ATP
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AG®" =-30.5 kJd/mol (-7.3 kcal/mol)

AG®’ = —32.2 kd/mol (-7.7 kcal/mol)

AG°"=-33.5 kd/mol (—8 kcal/mol)
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ESTADOS DE OXIDACION DEL CARBONO EN LA BIOSFERA

H
I.{. Acetaldehyde O C'-H
Methane H:CH 8 (aldehyde) T
i HoO
H H HOH
Ethane HCCH 7 Acetone H:C:C:C:H
(alkane) H H (ketone) H H
Ethene ‘ciio” 6 Formic a(;ld T
(alkene) H‘. ‘ H (Carboxyhc = O
acid) g
H H
Ethanol H:C:C:0:H 5 Carbor.ld S R0 o I
e monoxide
(alcohol) H H
Acetic acid pig
e H:C:::C:H 5 (carboxylic =~ H:C:C. .
2 acid) g -O.
H
H-. .-
Formaldehyde .C::0, 4 Carbon 0::C::0°
H dioxide ' '



