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    Glucólisis 

    Destinos del piruvato. 

    Vía de las pentosas fosfato 

    Degradación del glucógeno  

 

INDICE 







PRINCIPALES RUTAS 
DE UTILIZACIÓN DE 

LA GLUCOSA 





vía Glucolítica 

fructosa-6-fosfato 

fructosa 1,6-bisfosfato 

fosfoglucosa isomerasa 

6-fosfofructoquinasa 1 

dihidroxiacetona fosfato gliceraldehído 3-fosfato 

triosafosfato isomerasa 

ATP 

ADP 

glucosa 

glucosa-6-fosfato 

hexoquinasa 
ADP 

ATP 

fase de inversión 

 de energía 

aldolasa 

(2) 1,3-Bisfosfoglicerato 

(2) 3-fosfoglicerato 

(2) 2-fosfoglicerato 

(2)  fosfoenolpiruvato 

(2) Piruvato 

(2 )NAD+ + Pi 

(2) NADH 

gliceraldehído-3-fosfato deshidrogenasa 

fosfoglicerato quinasa 

(2) ADP 

(2) ATP 

fosfoglicerato mutasa 

enolasa 

piruvato quinasa 
(2) ADP 

(2) ATP 

fase de generación 

de energía 

(2) gliceraldehído 3-fosfato 

GLUCÓLISIS 





Voet Biochemistry 3e 

© 2004 John Wiley & Sons, 

Inc. 

Figure 17-4 The nucleophilic attack of the C6—OH group of glucose on the g 

phosphate of an Mg2+–ATP complex. 
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Table 17-1 Standard Free Energy Changes (DG°), and 

Physiological Free Energy Changes (DG) in Heart Muscle, of 

the Reactions of Glycolysisa. 
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Reacción global de la vía Glucolítica 

Glucosa  +  2ADP +  2Pi  +  2NAD+ 2Piruvato +  2ATP +  2NADH  +  4H+  + 2H2O 



DESTINOS DEL 
PIRUVATO 





Piruvato 

Etanol Lactato CO2 + H2O 

Aerobio Anaerobio 

Levaduras 

DESTINOS DEL PIRUVATO 



NAD+ NADH 

Piruvato Lactato 
Lactato deshidrogenasa 

Gliceraldehído-3-fosfato 1,3-Bisfosfoglicerato 
Gliceraldehído-3-fosfato 

deshidrogenasa 

DESTINO ANAEROBIO DEL PIRUVATO: 
FERMENTACIÓN LÁCTICA 



DESTINO ANAEROBIO 
DEL PIRUVATO: 
FERMENTACIÓN 

ALCOHÓLICA 



Balance energético de la vía Glucolítica 

Glucosa  +  32 ADP +  32 Pi + 6 O2  6 CO2 +  32 ATP  +  44 H2O 

Aerobiosis 

Anaerobiosis 

Glucosa  +  2 ADP +  2 Pi  2 lactato +  2 ATP  +  2 H2O DGº’ = -135 KJ/mol 

Glucosa + 2ADP + 2Pi  2etanol + 2CO2 + 2ATP + 2H2O 



DESTINO AERÓBICO DEL PIRUVATO: 
DESCARBOXILACIÓN OXIDATIVA 



Complejo Piruvato deshidrogenasa de E.coli  

E2. dihidrolipoil transcetilasa. 24 copias, cada una con 3 moléculas de lipoato 

E1. piruvato deshidrogenasa. 24 copias, contiene unido TPP 

E3. dihidrolipoil deshidrogenasa. 12 copias, contiene unido FAD 





Coenzima A 



Lipoato 





RUTAS ALIMENTADORAS DE LA GLUCOLISIS 







Dextrina + nH2O  n D-glucosa 
dextrinasa 

Maltosa + H2O 2 D-glucosa 

Lactosa + H2O D-galactosa + D-glucosa 

Sacarosa + H2O D-fructosa + D-glucosa 

Trehalosa + H2O 2 D-glucosa 

maltasa 

lactasa 

sacarasa 

trehalasa 

DISACÁRIDOS DE LA DIETA 



Proveedor de NADPH para la biosíntesis 

Productora de Ribosa 5 fosfato 

Consta de 2 procesos oxidativos seguidos de 5 etapas 

no oxidativos 

Tiene lugar mayormente en citoplasma de hepatocitos y  

adipocitos 

El NADPH es usado para la biosíntesis de ácidos grasos 

 que ocurre en el citoplasma 

 

 

 

 

 

RUTA DE LAS PENTOSAS FOSFATO 





Etapa no oxidativa 

4 tipos de reacción 

• Fosfopentosa isomerasa  

 convierte cetosa a aldosa  

• Fosfopentosa Epimerasa  

 epimeriza a C-3  

• Transcetolasa (TPP-dependiente) 

 transferencia de unidades de 2 átomos de carbono  

• Transaldolasa  

 transferencia de una unidad de 3 átomos de 

carbono  









Caso que se necesite tanto ribosa como NADPH 

RUTA DE LAS PENTOSAS FOSFATO: 
VARIACIONES DE LA VÍA 



Caso que se necesite más ribosa que NADPH 

RUTA DE LAS PENTOSAS FOSFATO: 
VARIACIONES DE LA VÍA 



Caso que se necesite más NADPH que ribosa 

RUTA DE LAS PENTOSAS FOSFATO: 
VARIACIONES DE LA VÍA 
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